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1. POPIS STRUKOVNIH DIJELOVA S PROJEKTANTIMA | SURADNICIMA

OZNAKA STRUKOVNI DIO ELABORATA PROJEKTANTI | SURADNICI
1. SANACIJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE | PROJEKTANT:
OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE Mladen Carek, mag.ing.aedif.
MOLVE SURADNICI:
-GRAPEVINSKI DIO- Robert Vaso, dipl.ing.grad.

Valentino Carek, bacc.ing.aedif.
Ana Magdi¢, dipl.ing.grad.

2. SANACIJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE | PROJEKTANT:
OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE Marijan Carek, dipl.ing.grad.
MOLVE SURADNICA:
-TEHNOLOSKI DIO- Valentina Carek, dipl.ing.bioteh.
3. SANACIJA UREDAJA ZA PROCISCAVANJE | Elektro-celik d.o.o.
OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE PROJEKTANT:
MOLVE Tomislav Ivanek, dipl.ing.el.
-ELEKTROTEHNICKI DIO- SURADNIK:

Andrija Siladi, bacc.ing.el.
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2. UVODNE NAPOMENE

Opc¢ina Molve zauzima sjeveroisto¢ni dio Koprivnicko-krizevacke Zzupanije. Prostor molvarskog
kraja dio je prirodne geografske cjeline bilogorske Podravine. Prostor je to nizine Drave, koji je
koritom rijeke podijeljen na pridravski jugozapadni i prekodravski sjeveroistocni dio. Najvece
naselje opéine su Molve koje su se razvile na njenom jugozapadnom dijelu. Molve su smjestene na
manjem brezuljku koji dominira iznad okolnog nizinskog podrucja, pogotovo crkva Blazene Djevice
Marije koja se uzdize iznad naselja i predstavlja znamenitost cijelog kraja. Prema sjeveru, kao
nastavak Marijanske ulice, smjestio se dio naselja Gornja Suma i vikend naselje Cingi - Lingi. Na
podrucju op¢ine Molve, u naselju Molve izgraden je mjeSoviti sustav odvodnje s uredajem za
proc¢is¢avanje otpadnih voda. Postojeci sustav izradena iz betonskih 1 PP cijevi profila 300-800 mm.
Sustav odvodnje je u funkciji s izgradenim kuénim priklju¢cima i slivnicima na javnim povrSinama.
Izgradeno je ukupno cca 15 km kanalizacijske mreze. Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda je
kapaciteta 1700 ES, SBR tehnologije s tre¢im stupnjem prociS¢avanja otpadnih voda. U buduénosti
se planira dogradnja sustava kako bi se u potpunosti iskoristio kapacitet UPOV-a Molve.

Cjelokupni sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda izgraden je na temelju gradevinskih
dozvola navedenih u nastavku, a za sustav su ishodene uporabne dozvole.

Za sustav odvodnje i pro¢iséavanja otpadnih voda naselja Molve ishodene su sljede¢e dozvole pri
nadleznom uredu za prostorno uredenje u Purdevcu:

Lokacijsku dozvolu izgradnje kanalizacije naselja Molve klasa: UP/1-350-05/98-02/30, urbroj:2137-
04/1-98-3 od 19.08.1998.9. sa pripadaju¢im Idejnim projektom i Programskom skicom izradeni od
Prostor d.o.o. Bjelovar, TD 217/97 od prosinca 1997.9.;

Nacelna dozvola za izgradnju kanalizacijske mreze s UPOV naselja Molve, klasa:UP/I-361-03/99-
01/48, urbroj:2137-04/1-02-2 od 05.02.2002. g. sa pripadaju¢im Idejnim projektom izradenim od
Prostor d.o.o. Bjelovar, TD 217/97 od kolovoz 2001.9.;

Gradevinska dozvola kanalizacije naselja Molve ETAPA 1, klasa:UP/I-361-03/99-01/49,
urbroj:2137-04/1-02-2 sa pripadaju¢im Glavnim projektom izraden od Prostor d.o.o. Bjelovar, TD
217/97 od studenog 1999.9.;

Uporabna dozvola dijela kanalizacije naselja Molve ETAPA | osim dionice kanala 2.1 u
Marijanskoj ulici, klasa:UP/1-361-05/04-01/06, urbroj:2137-03/1-06-4 od 29.05.2006.;

Gradevinska dozvola izgradnja UPOV Molve- 1l etapa sa pristupnim putem, klasa:UP/1-361-03/03-
01/03, urbroj:2137-03/1-03-2 od 15.05.2003. sa glavnim projektom TD 81/01 izraden od Prostor
d.o.o. Bjelovar od listopad 2001.9.;

Uporabna dozvola UPOV-a Molve sa pristupnim putem, klasa:UP/I-361-05/07-01/11, urbroj:2137-
02/1-07-5 od 31.10.2007.g.

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda Molve je zbog nepravilnosti u radu stavljen van funkcije. U
narednom razdoblju planira se sanacije dovodnog kolektora, prosirenje sustava odvodnje te sanacija
uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda aglomeracije Molve kako bi se sustav odvodnje i1
proc¢iS¢avanje otpadnih voda aglomeracije Molve stavio u funkciju.
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Ovim elaboratom utvrdit ¢e se stanje UPOV-a Molve te ¢e se definirati sanacijske mjere koje je
potrebno provesti kako bi se uredaj ponovno pokrenuo i stavio u funkciju. Ovaj elaborat izraduje se
kao prilog troskovniku radova sanacije UPOV-a aglomeracije Molve.

Radi lakseg snalazenja i dobivanja kompletnog uvida u stanje i funkcionalnost UPOV-a Molve u
elaboratu su navedeni proizvodaci i tipovi postoje¢e opreme. Zamjenska oprema i/ili zamjenski
dijelovi ne mora biti od istih proizvodaca, ali mora zadovoljavati sve tehni¢ke karakteristike
navedene u ovom elaboratu i pripadaju¢em troskovniku te treba biti kompatibilna s postoje¢om
opremom 1 uklopiti se u postoje¢i upravljacki sustav kako bi se osigurao daljnji nesmetan rad
uredaja.

Svim potencijalnim ponuditeljima/izvodacima predlaze se obilazak lokacije 1 uvid u stanje na terenu
prije konaénog sastavljanja ponude.
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PROJEKTANT:
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1.1.1. Opéenito

Na osnovu zahtjeva investitora potrebno je izraditi elaborate sanacije UPOV-a aglomeracije
Molve, a u pogledu sanacije postojeceg stanja UPOV-a, pogonske i popratnih gradevina,
opremanje istih i puStanje u pogon.

Predmet zahvata je sanacija svih gradevina na predmetnim katastarskim cesticama u obimu prema
ovom tehnickom opisu i troskovniku. Sanacija obuhvaca sanaciju unutarnjih i vanjskih (vidljivih)
betonskih povrSina vodo-tehnic¢kih gradevina sa antikorozivnom zastitom postojece opreme, sanacija
unutarnjih i vanjskih povrsina upravne zgrade radovima koji spadaju u redovito odrzavanje zgrada
(fasada, krovna konstrukcija, stolarija, limarija itd.) s obzirom na trajnost, opremanje prostorija
prema namjeni, sanacija okoliSa kao npr.vanjskih manipulativnih povrSina, ograde itd, pustanje
pogona u rad nakon sanacije, svih potrebnih elektri¢nih i strojarskih instalacija odnosno zamjene ili
instaliranje dodatne opreme nuzne za rad pogona, ispitivanja na vodonepropusnost te dezinfekcija
vodo-tehni¢kih gradevina, sanacija pukotine na uzduznom zidu SB reaktoru 1 u pogledu
vodonepropusnosti.

Projekt sadrzava:

- Sanacija a.b. bazena SB reaktora 1
- Sanacija postojec¢ih gradevina, uredenje okoli$a i opremanje,
- TroSkovnik planiranih radova sanacije.

1.1.2. Sanacija a.b. bazena SB reaktora 1

Postojece stanje:

U ovom poglavlju opisan je zahvat sanacija pukotine na a.b. zidu SB reaktora 1. Procista¢ trenutno
nije u funkciji, a dugogodi$njem promatranjem ustanovljeno je da se nastala pukotina dalje ne S$iri. S
obzirom da je Sirina pukotine nepromijenjena ve¢ duzi niz godina zakljucak je da je do pucanja a.b.
zida proizaslo iz slijeganja gradevine i nasipa, a tlo se potom konsolidiralo te su prisilne deformacije
odradile svoje te ih vise nema. Ostalo je medutim mehanicko ostecenje uzduznog a.b. zida koji osim
nosive funkcije mora biti i vodonepropustan.

Prijedlog rjesenja je da se predmetna konstrukcija osigura od daljnjeg Sirenja pukotine koja bi mogla
dovesti do neispunjavanja zahtjeva vodonepropusnosti. U tu svrhu potrebno je uzduz unutarnje
strane zida na kojem se pojavila pukotina i na suprotnom zidu izvesti prednaprezanje kao osiguranje
od daljnjeg sirenja pukotine ukoliko se slijeganje nastavi.

Prednaprezanje se izvodi sa dvije kruzne glatke Sipke @32 od visokovrijednog celika Y1030H, uz
uzduzne a.b. zidove SB reaktora 1. Duljina zidova iznosi 10,5 m, a debljina stijenke a.b. zida 40 cm.
Sipke je potrebno usidriti sa jedne stane (silos za mulj) odnosno prednapeti sa druge slobodne strane.
Na taj nacin prednapregnute natege (Sipke) unose dodatne rezerve nosivosti u beton uzduznih zidova
te se na ovaj nacin sprecavaju pojave pukotina u budu¢em radu. Prednaprezanje je potrebno izvrsiti
na 70% maksimalno dozvoljene sile prednapinjanja.
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Nakon sanacije a.b. bazena SB reaktora 1 prednapinjanjem, potrebno je sanirati postojec¢u pukotinu.
Pukotinu i povrSinu a.b. zida okolo pukotine sa oba dvije strane prethodno je potrebno mehanicki
ocistiti od prljavstine 1 necisto¢a. Nakon toga se pristupa strukturalnom injektiranju pukotine.
Zahtjevi injekcijske mase su dobra ¢vrstoca i prionjivost, ¢vrst kontakt izmedu injekcijske mase i
okolnih povrSina, ¢vrsta integralna ispuna Supljina, jaki u¢inak bubrenja i tecenja.

Tehnicko rjesenje sanacije:

A.b. bazen izveden je od betona C25/30. Debljina a.b. zidova iznosi 40 cm. Visina punjenja prema
radu pogona iznosi cca 50 cm ispod vrha zida. Ovaj prostor iznad maksimalne razine vode se
namjerava iskoristiti za ugradnju prednapregnutih zatega. U bazenu namjenjenom silosu za mulj
nema radnog prostora za prednapinjanje tako da se na ovoj strani izvodi fiksni dio zatege.
Prednapinjanje izvr$iti glatkim Sipkama prema normi HRN EN 10138-4. Potrebne Sipke su kvalitete
Y1030H prema prikazanoj tablici.

Table 1 — Dimenslons and propertles of hot rolled and processed bars

Steel Designation| Bar Nominal * Specified
surface
Steal Steel Diameter Tensile Cross- Mass °° Pemitted Characteristic | Characteristic Maximum
Name | number strength sectional deviation on value of value of value of
! g area? nominal maximum 0,1 % proof maximum
mass force force © force
d R Sn M Fm Frot Fro, max
mm MPa mm’ g/m KN kN kN
¥1100H | 1.1381 R 15 1100 177 1440 -2% to + 6% 194 159 224
¥1100H | 1.1381 R 20 1100 34 2560 36 283 397
¥1030H | 1.1380 P 25,5 1030 511 4009 526 426 605
¥1030H | 1.1380 P 26 1030 531 4168 547 443 629
¥1030H | 1.1380 R 26,5 1030 552 4480 568 4861 653
¥1030H | 1.1380 P 27 1030 573 4495 590 478 678
— | v1030H | 1.1380 P 32 1030 804 6313 828 672 953
¥1030H | 1.1380 R 32 1030 804 6530 828 672 953
¥1030H | 1.1380 P 36 1030 1018 7990 1048 850 1206
¥1030H | 1.1380 R 36 1030 1018 8270 1048 850 1206
¥1030H | 1.1380 P 40 1030 1257 9865 1294 1049 1488
¥1030H | 1.1380 R 40 1030 1257 10250 1294 1049 1488
¥1030H | 1.1380 P 50 1030 1964 15386 2022 1640 2328
¥1230H | 1.1382 P 26 1230 53 4168 653 573 730
¥1230H | 1.1382 R 26,5 1230 552 4480 678 596 760
¥1230H | 1.1382 P 32 1230 804 6313 989 869 1110
¥1230H | 1.1382 R 3z 1230 804 6530 989 869 1110
¥1230H | 1.1382 P 36 1230 1018 7990 1252 1099 1400
¥1230H | 1.1382 R 36 1230 1018 8270 1252 1099 1400
¥1230H | 1.1382 P 40 1230 1257 9865 1546 1357 1730
¥1230H | 1.1382 R 40 1230 1257 10205 1546 1357 1730

Cvrstoéa betona C25/30 prilikom prednapinjanja zadovoljava prema sljedeéoj tablici:
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fcm, 0, cyl fcm, 0, cube
N/mm? N/mm?
T— 20 25
30 37
40 50

Sipke za prednapinjanje kao i sva ostala spojna sredstva i spojeve potrebno je zastiti od korozije
cincanjem prema HRN EN ISO 12944-5, debljinom sloja od minimalno 200 um. Spojna sredstva
potrebna za prednapinjanje prikazana su na crtezu ispod

Konusna matica Konusna matica sa utorom za injektiranje

Kvadratna odloZna ploca sa Vla¢ni nastavak

konusnim utorom za maticu

Duljina nastavljanja glatke Sipke u vlatnom nastavku prikazana je na slici ispod:
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Le bs
Lr.........Length of thread for threadbar
Ls.........Length of thread for plain bar
Nominal
Bar diameter @d L Le Ls
mm mm mm Mm mm
’ 732 60 200 100 55
Threadbar
Plain b
an bar @36 68 210 105 80
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Detalj fiksnog dijela zatege i dijela natega na Cijoj strani se vrsi prednapinjanje prikazan je na slici
ispod:

7-ﬂ.1—~ﬂz—k. _,_\ ﬂ.-v-l—-

MNominal diameter 175 265 32 36 40 47
) . a 110 150 180 200 220 260
Dimensions
C 30 35 40 45 45 50
32WR IBEWR
-8 46 60 | 326 |32WS| 36 [3FWS] o0 | 108
70 30 76 36
& h 25 38 44 51 55 70
Minimum actual concrete
strength fom, o, oy at 20 20 20 20 20 20
stressing in Nimm?®
Centre distance A 155 280 30 380 420 500
Edge distance, plus c:R 70 130 160 180 200 240
R+cp Minimum edge distance
i Czeerrrrnnanennnn. iONCTEte cover of reinforcement
i in the same cross section, at
R e ety SRR lzast 20 mm
" Minimum centre and edge distances
< ! !
I | |
15 N e A
@ | | |
Tlel ~ [ =

Dimensicns in mm

Oba dva kraja natege izvode se prema istom detalju. Za Sipku @32 potrebno je izvesti prodor @44
mm, a prazninu izmedu Sipke 1 betona zapuniti injektiranjem smjese koja se koristi 1 za saniranje
pukotine.
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Geometrijske karakteristike glatke Sipke @32.

Flain bar, WS, dimensions

Mominal nr::m%in'llr Mom. cross-
diameter metr ;.] sectional area
] M S
mm kg/m mm?
— 32 6.313 B804
36 7.99 1018

1)

Mehanicke karakteristike glatke Sipke @32.

Tolerance to nominal mass £ 4.5 %
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Mechanical charactenstics
Nominal 0.1% - proof| Tensile Characteristic
diameter stress strength | 0.1% - proof | Maximum -
force force
mm N/mm? N/mm kN kN %
175 230 255
WR
265 525 580
32 T60 845
e 950 1080 5
36 960 1070
40 1190 1320
WR
a7 1650 1820
265 461 568
1> 32 672 828
E 835 1030 5
36 850 1048
40 1049 1294
Additional characteristics
Total elongation at maxamum force 2,
o, 1)
calculated asAﬂ&E‘—a- 100 As "B 5 5"
Plain bar 200 Nimm? - Sp
Force range F;,
at upper load Fup = 0.70 - Fm s and ThsdLs 1640 WR 180 Nfmm? - S,
BT readbar
N=2-10° load cycles ATWR 120 Nimm? - S,
sothermal stress relaxation Losses from an initial force of
070 - Fr 2 after 1000 h =3 %
' Quantile for & statistical probability of W =1 - & = 0.95 (one sided)
2 E = 205000 N/imm? and A; as plastic extension at maximum force
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Maksimalna sila prednapinjanja u zategi te maksimalna sila prednapinjanja pri unosu sile u glatke
Sipke @32.

Maximum prestressing and overstressing forces
— iz Sn 0.9 - Fros 0.95 - Fpoa
— mim mim? kN kN
Threadbar
26E 265 552 415 438
32E 32 804 605 538
BE 36 1018 765 808
40E 40 1257 944 997
— ds Sn 08 -Fa 0.95 - Fpoa
— mim miny kN kN
Threadbar
18 WR 175 241 204 219
26 WR 265 552 464 499
32WR 32 BD4 676 722
36 WR 36 1018 856 912
40WR 40 1257 1056 1131
47T WR 47 1735 1457 1566
_ ds Sn 08 Fu 0.95 - Fpoa
— mm mm? kM kN
Plain bar
32WS 32 BD4 676 722
36 WS 36 1018 856 912
1 The given values are maximum values according to Eurocode 2, ie. min(k: - for, k2 - fooa)
applies.
Fox = Sn - i
For1=5n- f|:-:|.1
4 QOverstressing is permitted if the force in the prestressing jack can be measured to an accuracy
of £ 5 % of the final value of the prestressing force.
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Prokliznuce na sidrima i maticama prilikom unosa sile prednapinjanja:

Slip at anchorages and couplings
Slip at load transfer
from prestressing | Slip, considered for calculation of elongation
Designation | Anchor plate | jack to anchorage
Stressing anchor Si?:ﬁé':g Fixed anchor Coupling
mm — mm mm mm minm
Threadbar
Solid plate, 15 19
square ) ’ ’
- 170
18 WR Solid plates, 2
rectangular 0.2¢ 10 37
QR-plate
26WR Solid plate, 20
32WR square 15 32
36 WR i
40 WR Solid plates, 170
I6E rectangular 0.92
I2E . 10 27
36E QR-plate
40E
Solid plate,
square 1.7n
47T WR - ! 1.0 27 30
Solid plates, 092
rectangular
Plain bar
Solid plate )
' 1.5 22
» 32 WS Square
BWS | solid plates, 07" 10
rectangular 10 17
36WS QR-plate
I Slip at transfer of prestressing force from prestressing jack to anchorage
2 Slip at transfer of prestressing force from prestressing jack to anchorage after three stressing-
transfer-cycles

Maksimalna karakteristi¢n sila koju moze izdrzati natega @32 od visokovrijednog ¢elika Y1030H sa
granicom popustanja 1030 MPa iznosi:1

Fok=828 kN
Natege je potrebno prednapeti na 70% vla¢ne ¢vrsto¢e odnosno unesti silu od:
0,7 x Fpi=0,7x828 = 580 kN

Nakon prokliznuéa klina kod procesa prednapinjanja sila u zategi ¢e biti manja, pretpostavljeni
gubici nece biti veéi od 5%, odnosno sila u jednoj zategi nece biti manja od 550 kN.
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1.1.3. Sanacija postojecih gradevina, uredenje okoliSa i opremanje

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda naselja Molve smjesten je sjeveroistocno od srediSta naselja
Molve, na kat.cest.3354/3 i 3354/4 k.o. Molve.

Na lokaciji uredaja za procis¢avanje otpadnih voda nalaze se tri objekta:
1. Retencijski bazen sa kanalom grube reSetke i prepumpnim oknom,

2. Pogonska zgrada,

3. SB reaktori sa silosima za mulj.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda nije u funkciji proteklih 10 godine te stoga uredaji i objekti
na lokaciji uredaja nisu bili odgovarajuce odrazavani niti konzervirani za dugo stajanje.

POSTOJECE STANJE:

Pogonska zgrada nije redovito odrzavana te su prisutna manja oSteCenja, prljavstina i vlaga na
zidovima, podovima i opremi unutar objekta. Pogonska zgrada nije opremljena laboratorijskom i
radnom opremom i uredajima za gasenje pozara. Na procelju pogonske zgrade uocena je dotrajala i
ispucana zbuka, a Zljebovi su zacepljeni.

SB reaktori, silos za mulj i retencijski bazen sa grubom reSetkom i prepumpnom stanicom ispunjeni
su ustajalom vodom koja se u bazenima zadrzava uslijed padalina. Ljestve koje omogucuju pristup
unutra$njosti SB bazena i silosa za mulj su veé¢im dijelom korodirale, a ljestve za pristup
prepumpnom oknu nisu montirane.

Povrsine pojedinih dijelova objekta prekrivene su mahovinom i prljavStinom, a slivnici i slivnicke
reSetke zapunjeni su 1 zacepljeni.

Na lokaciji postoji viSe mjesta gdje se nalaze oStecenja odnosno raspukline na asfaltu kao rezultat
slijeganja terena. Na pojedinim oknima ne postoje zaStitni poklopci, ve¢ improvizirana zasStita
pomocu armaturnih mrezZa.

S obzirom na stanje objekata i okolisa na lokaciji, prije puStanja UPOV-a u rad potrebno je izvrsiti
sanaciju pojedinih objekata, pristupnih 1 manipulativnih povrSina, pristupnih ljestvi, zastitnih ograda
1 poklopaca kako bi se osigurali prihvatljivi uvjeti za rad i ispunjavanje svih obveza iz podrucja
zaStite na radu 1 zaStite od pozara.

SANACIJSKE MJERE:

Sanacijske mjere koje je potrebno provesti kako bi se UPOV Molve mogao staviti u funkciju
navedene su u nastavku.

1. PRIPREMNI RADOVI

Lokaciju UPOV-a i unutrasnjost pojedinih objekata potrebno je temeljito o€istiti. U unutrasnjosti
pogonske zgrade te u krugu lokacije UPOV-a skladistena je oprema (dotrajali strojevi, komadi
namjestaja, ormari i sl.) koje je potrebno ukloniti i propisno zbrinuti. Potrebno je ocistiti sve povrSine
koje su prekrivene mahovinom te obrasle korovima.
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Retencijski bazen s prepumpnom stanicom i grubom reSetkom, SB reaktori i silos za mulj ispunjeni
su vodom koja se zadrzala u unutra$njosti bazena nakon padalina. Svu vodu iz objekata potrebno je
ukloniti iz bazena. Previda se doprema i montaza pumpe minimalnog protoka 201/s te ispumpavanje i
ispust vode u sustav odvodnje. Nakon uklanjanja vode, betonske povrSine bazena potrebno je
temeljito ocistiti abrazivnim sredstvo, ukloniti mahovinu, ostatke blata i mulja, predvidjeti prijevoz
zaostalog aktivnog mulja na najblizi procista¢ koji je u funkciji te detaljno ocistiti uredaje koji su
predvideni za servis/remont (pumpe i gruba resetka).

Slivnici u krugu UPOV-a izvedeni su sa betonski cijevima DN500. Zbog dugotrajnog neodrzavanja
zapunjeni su i zaGepljeni te ih je potrebno detaljno oé¢istiti. Cid¢enje ukljucuje Gis¢enje i ispiranje
svih slivnika na parceli te kolnicke resetke.

Na ispusnom cjevovodu profila DN 1000 u vodotok, nalazi se zablji poklopac koji je oStecen i
korodirao. Lokaciju ispusta potrebno je detaljno ocistiti i obnoviti.

Sve sanacijske pripremne radove potrebno je izvoditi u skladu sa stavkama troskovnika i prema
uputama danim u ovom Elaboratu.

2. GRADEVINSKO-OBRTNICKI RADOVI

U prostoriji pogonske zgrade gdje je smjeStena kompaktna jedinica za predtretman otpadne vode
postoje oStecenja zavrSnih slojeva poda. Planira se nanoSenje zavrSnog protukliznog premaza
debljine 4 mm na bazi epoksidne smole.

U svim prostorijama pogonske zgrade potrebno je montirati PVC klupcice te ocistiti 1 nanesti zastite
na vidljivi dio nosive krovne konstrukcije (rogove) u prostoriji pogonske zgrade — predtretmanu.
Predvida se obnova i popravak zidova i stropova u pogonskoj zgradi (optucavanje dotrajale zbuke,
krpanje i sanacija pukotina i neravnina, impregnacija i zbukanje reparaturnim mortom) te gletanje,
brusenje 1 nanoSenje boje prema dogovoru s investitorom.

Na procelju pogonske zgrade potrebno je otpucati dotrajalu Zbuku, ocistiti sve oneciS¢ene povrsine,
sanirati pukotine i ostala oSte¢enja te nanijeti impregnaciju i obraditi fasadu. Zavr$na obrada svih
procelja predvidena je vodoodbojnom fasadnom bojom u dva premaza u tonu po izboru investitora.
Predvideno je ¢iS¢enje svih vanjskih vidljivih betonskih povrsina i bojanje bojom za beton u tonu po
izboru investitora.

Sve sanacijske gradevinsko-obrtnicke radove potrebno je izvoditi u skladu sa stavkama tro§kovnika i
uputama danim u ovom Elaboratu.

3. MONTAZNI RADOVI

Svi postojeci montazni metalni elementi ukljucujuéi zastitne ograde 1 ljestve osteCene su korozijom.
Potrebno ih ocistiti, ukloniti koroziju te ih zastititi vru¢im cincanjem.

Ljestve s ledobranima koje se koriste za pristup u unutrasnjosti SB reaktora i silosa za mulj su
korodirale te ih je potrebno demontirati i zamijeniti ljestvama s ledobranima izradenim od inoksa
otpornog na koroziju.




Prostor EKO d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 St.br

ELABORAT SANACIJE Bjelovar, ozujak 2019, 21
UPOV-a AGLOMERACIJE MOLVE T.D.: 122/2018

Ljestve za pristup u prepumpno okno nisu montirane te se predvida njihova nabavka i montaza i
prilagodba postojece zastitne ograde kako bi se one mogle montirati takoder u inkos izvedbi.

Ograda oko parcele UPOV-a djelomi¢no je oStecena te ju je potrebno obnoviti (rezanje i demontaza
ostec¢ene ograde | dobava montaza i razapinjanje nove zi¢ane mreze (pleter)). Potrebno je montirati
pleter pocincane zice 2,0 mm, visine 2,00 m, sa tri horizontalne pocin¢ane zice @ 3,5 mm za
napinjanje, te uévrs¢ivanje na stupove. Predvida se sanacija i popravak vanjskih PVC vrata koja se
nalaze na ulazu u dozirnu stanicu i ulaznih metalnih kolnih vrata.

Kontrolna okna SB reaktora te kontrolno-mjerno okno nisu opremljeni zaStitnim poklopcima.
Predvidena je dobava i montaza poklopaca od reSetkastog lima dim. 25/3 mm.

Kako bi se moglo ispravno odrzavati kompaktnu stanicu za predtretman potrebno je izraditi i
montirati radnu platformu koje ¢e se pricvrstiti za zid prostorije i drugim djelom za uredaj. Platforma
treba biti opremljena zastitnom ogradom i ljestvama za pristup na platformu koje ¢e biti mobilne,
odnosno mo¢i ¢e se po potrebi ucvrstiti ili odvojiti od platforme.

Pogonsku zgradu je potrebno opremiti protupozarnim aparatima i vanjskim hidrantskim ormari¢em.

Sve sanacijske montazne radove potrebno je izvoditi u skladu sa stavkama troskovnika i uputama
danim u ovom Elaboratu.

4. ASFALTERSKI RADOVI

Na manipulativnim povrSinama na kojima postoje oStecenja i puknuéa na asfaltu predvidena je
izvedba bitumeniziranog nosivo habajuceg asfaltnog sloja AC 16 surf (50/70), d=6 cm. Sloj se
nanosi na pripremljenu $ljuncanu podlogu, zbijenu do zbijenosti od 80 MN/m2.

5. ZAVRSNI RADOVI

Zavrs$ni radovi izvodit ¢e se nakon svih ostalih gradevinsko-obrtnickih i montaznih radova, ugradnje
nove 1 servisiranja postojece tehnoloske opreme 1 elektro opreme.

Zavrsni radovi ¢e ukljucivati uredenje zelenih povrSina zasijavanjem trave te CiSenje, ispiranje i
ispitivanje vodovoda i kanalizacije.

Sve zavrSne radove potrebno je izvoditi u skladu sa stavkama troskovnika
1.1.4. Rekonstrukcija preljeva

Ukoliko se nakon sanacije Kolektora 1.0 pokaZe da je dotok na UPOV ve¢i od 2xQsusno (16 1/s)
pristupiti ¢e se rekonstrukciji kiSnog preljeva. Zbog pretpostavke prikljucenja od 100% naselja na
kanalizacijsku mrezu u projektu iz 1999. godine prema kojem je najveéi dio kanalizacije izgraden,
dolazi do moguce potrebe za spusStanjem kote preljeva u preljevnom oknu. Realno prikljucenje iznosi
do maksimalnih 90% naselja.

Nakon rekonstrukcije UPOV-a i Kolektora 1.0 treba kontinuirano pratiti dotok na UPOV. Ukoliko
mjereni dotok bude znacajno ve¢i od pretpostavljenih 2xQsusno (16 1/s — Stara pretpostavka iz
projekta), kiSni preljev ¢e se rekonstruirati na nacin da se postojeca kota preljeva bude spustila za
oko 10cm. Nova visina odredena je visinom ispunjenosti ulazne cijevi DN400mm kod protoka 12 /s
(16 1/s x 0,8) kako bi sav protok razrijeden na razinu 2xQsusno bio ispustan preko kiSnog preljeva,
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neoptere¢uju¢i UPOV. Nova visina preljeva treba iznositi 15cm mjereno od kote dna preljevnog

okna do visine preljeva. Postojeci preljev treba spustiti na srednjem dijelu u duljini od minimalno
0,5m.

1.1.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete
OPCENITO:

Prilikom izvodenja radova posebnu paznju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih radova.

Ovim programom dati su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene materijale. Na gradevini
moraju se obavezno ugradivati materijali koji odgovaraju vaze¢im standardima. Prilikom izvodenja
radova posebnu paznju posvetiti kontroli i osiguranju kvalitete izvedenih radova.

Ovim programom dati su kriteriji kvalitete kako za radove tako i za ugradene materijale. Na gradevini
moraju se obavezno ugradivati materijali koji odgovaraju vazeéim standardima obaveznom
primjenom. Svi materijali za ugradbu i postavu na objektu smiju biti dopremljeni na gradiliste samo uz
vazeca uvjerenja (atesti i certifikati) ovlastene institucije za ispitivanje kvalitete materijala izdane u skladu
s vaze¢im propisima, standardima i zahtjevima iz ovog projekta, te da odgovaraju propisanim osobinama.

Izvodac radova mora se gornjih navoda strogo pridrzavati kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta radova.
Ukoliko Izvodac¢ radova ipak dopremi na gradiliste materijal bez odgovarajuceg certifikata o kvaliteti,
duzan je u roku prije ugradnje dopremljenog materijala o svom trosku dobaviti propisana uvjerenja.

Ukoliko propisanim standardima ili tehnickim propisima nisu utvrdeni boja, veli€ina, sastav, zrnatost,
¢vrstoca, posebna zapreminska tezina, toplinska, zvucna i difuzna vodljivost ili druge fizikalne ili
kemijske karakteristike materijala, izvoda¢ radova je duZan po nalogu projektanta ili nadzornog inZenjera,
kao i po nalogu investitora ugraditi materijal odgovaraju¢ih osobina uobicajenih za odnosni materijal.

Objekt treba izvoditi u skladu s vazeé¢im tehnickim propisima, pravilnicima i standardima s obaveznom i
posebno propisanom primjenom, a prema opisu iz projekta, primjenjujuci pri tom sve uobicajene i
unaprijedene radne postupke u slucaju gdje isti nisu posebno propisani.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova, kao i
pojedinih faza radova. GradiliSte mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju
radova. O uredenju gradilista i radu na gradilistu izvodac sastavlja zaseban elaborat koji obuhvaca
mjere u pogledu zastite na radu protupozarne zastite na gradiliStu i drugo. Izvodenje radova na gradilistu
smije zapoceti tek kad je gradiliste uredeno prema elaboratu uredenja gradilista i zastite okoline.

U skladu sa ¢l. 49. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) te Zakonom o arhitektonskim
1 inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br.152/08, 124/09,
49/11 i 25/13), neposrednu kontrolu nad izvodenjem radova, materijala i konstrukcije obavljat ¢e
izvodac radova i odgovorna osoba u okviru stalnog nadzora kojeg osigurava investitor (zakonska
obveza). Dokaze o kvaliteti ugradenih materijala duzan je osigurati izvoda¢ radova koji mora
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osigurati da ugradeni materijali posjeduju dokaz odgovarajuce kvalitete prema primijenjenim
standardima.

Nadzorni inZenjer treba provoditi stru¢ni nadzor nad gradenjem u skladu sa Zakonom o gradenju,
a prema tehni¢kim propisima, standardima, normama i dokazanim pravilima iz tehnicke prakse.

OPCI PODACI I DEFINICLJE:

o Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti 1 program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze
tehnicke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki
uvjeti vrijede za radove na konstrukciji 1 za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji
su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno
Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni
su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

- Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatn osti
- Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
- Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

- Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda 1 ishodenje
uporabne dozvole

- Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

Izvodac je duZan:

- Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili —
posebnim

suglasnostima za gradnju, projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

- Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanic¢ke otpornosti
1 stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj poZara, zaStite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda,
zastite od buke 1 vibracija, toplinske zaStite 1 uStede energije, zaStite od korozije, te ostala
funkcionalna i zastitna svojstva.

- Ugradivati materijale, opremu 1 proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a
¢ija je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

- Osigurati dokaze o kvaliteti radova 1 ugradenih proizvoda i opreme

Dokumentacija:

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i1 pridrzavati se nje kako slijedi:

- Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)




Prostor EKO d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 St.br

ELABORAT SANACIJE Bjelovar, ozujak 2019, 24
UPOV-a AGLOMERACIJE MOLVE T.D.: 122/2018

- Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

- RjesSenja o imenovanju odgovornih osoba

- Elaborat o organizaciji gradili§ta sa mjerama zaStite na radu i zastite od pozara.
- Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih tocaka iskol¢enja

- Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja
certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Izvjestaje o svim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inzenjera
ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.

Kontrolna ispitivanja:

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo
vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvjesc¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno
projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

Izvjesce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

- Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

- Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.

- Ocjenu kvalitete 1 miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i

gradilisnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duzan priloZziti
rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene kolicine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora Se izdati atestna dokumentacija sukladno
propisima Sva izvjeSca, atesti 1 drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti 1
nadzornom inZenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i
katastra podzemnih instalacija.
. Standardi
Nabavku opreme i1 materijala izvoditel] mora usuglasiti s ovim specifikacijama 1 vaze¢im
standardima:

- HRN (i privremeno preuzet JUS).

- HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

- Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:
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- Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO

- Njemacke Industrijske Organizacije DIN

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

A. Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije (NN br.
139/09, 14/10, 125/10, 136/12) i ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema
projektu, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta norma upucuje.

U glavnom projektu je specificiran razred tlacne Cvrsto¢e (marka betona prema prilogu H
TPBK iz NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12), i to kao karakteristi¢na vrijednost 95%-tne
vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206-1.

B. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

C. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima Koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 13670:2010 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i
vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

D. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava 1 istog proizvodaca.

D.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona ve¢a od 100 m3, za svakih slijede¢ih ugradenih
100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

D.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog
betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinacnog elementa betonske konstrukcije 1 mjesta u elementu betonske konstrukcije na
kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

D.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne c¢vrstoée ocvrsnulog betona ocjenjivanjem
rezultata ispitivanja uzoraka i1 dokazivanje karakteristi¢ne tlacne Cvrstofe betona provodi se
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje
identi¢nosti tlatne ¢vrstoce«.

E. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini
element betonske konstrukcije u slucaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu
koje se odreduje na temelju podataka iz tocke D.2.

F. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoe betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne cvrstofe provesti naknadno
ispitivanje tlatne Cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti
prema HRN EN 13791.
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. Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijede¢im propisima i
normama:

CEMENT:

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12). Kontrola
cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene
elemente i1 u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

AGREGAT:

HRN EN 12620:2013 Agregati za beton (EN 12620:2013)

HRN EN 13055-1:2003/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort
za zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004).

VODA:

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuc¢i vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u
industriji betona kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 480. Za upotrebu
bilo kojeg dodatka betonu mora se pribaviti misljenje projektanta konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno
provode prema normi HRN EN 206-1:2006 Beton - 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu betona i moraju biti

specificirane prema normi HRN EN 206-1.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjeZeg betona provodi
se prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva o¢vrsnulog betona prema
normama niza HRN EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na
smrazavanje provodi se prema normama HRN CEN/TR 15177:2006, a ispitivanje otpornosti
betona na smrzavanje i soli za odrmzavanje prema normi HRN CEN/TS 12390-9.

. Isporuka svjeZeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
- datum isporuke,

- vrijeme i koli¢inu,

1 informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliSte,
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- posebnim postupcima ugradnje,

- ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine,
visine ili bruto teZine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zaStite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome
kako odgovara

korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane 1
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama ¢vrstoce, klasama konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zaStite betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 2 ili

krivuljom razvoja ¢vrstoc¢e betona pri 20°C izmedu 2 1 28 dana.

Tablica: Razvoj ¢vrstoée betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoce Omjeri ¢vrstoée - 62 / 628
Brz >0,5

Srednji >0,3<0,5

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omjer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoc¢e nakon
2 dana o7 i srednje vrijednosti tlacne ¢vrsto¢e nakon 28 dana og utvrden pocetnim ispitivanjima
ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati
prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvoda¢ treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom
rukovanja betonom.
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Otpremnica za gotov (tvornic¢ki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece
informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
- broj vozila,

- ime kupca,

- ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- koli¢ina betona u m3,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 2086,
- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stize na gradiliste,

- vrijeme pocetka istovara,

- vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradilis$ni beton

Odgovarajuc¢a informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za
beton proizveden na velikom gradilistu ili kad ukljucuje vise tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slucajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane
grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljuc¢en u projekt
betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene
sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnje.
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Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi
HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znac¢ajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

ProizvodaC€ moze koristiti 1 druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvacanju sukladnosti.
Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

Kontrola proizvodnije

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvac¢a sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

- izbor materijala,
- projektiranje betona,
- proizvodnju betona,
- preglede i ispitivanja,
- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o¢vrslog betona i opreme
- kontrolu sukladnosti.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj

postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23124 norme HRN EN 206-1.

Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola
treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima).
Izvjestaje o kontroli

proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi |
sljedece:
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- pocetno ispitivanje kad je trazeno
- kontrolu proizvodnje

- kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
SKELE | OPLATE

Osnovni zahtjevi

Skele i1 oplate, ukljucujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe,
- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
ostecivanje
konstrukcije.
- oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni o$teceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem

- skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Op¢enito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati

odgovarajuée norme za

proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati 1 primijeniti na na¢in da ne Stete betonu, armaturi ili oplati 1 da ne djeluju
Stetno na okolinu.Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s
uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se moZze postici:
- ogranicenjem progibanja 1/ili slijeganja,

- kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
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Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oCvrsne.
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano
namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati
takvu povrsinu

betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrsSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima),

izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni uloS$ci i nosaci

Privremeni drZaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi 1
ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani poloZaj tijekom betoniranja,
- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu 1 krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavr$no obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi na¢in obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:
- otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
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- da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasticnog ili neelasti¢nog
ponasanja betona. Uklanjanje oplate treba izvoditi na nac¢in da se konstrukcija ne preoptereti i ne
osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost
skela i1 oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpuStanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivno opterecenje 1/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

A. Armatura izradena od cCelika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670, normama na koje ta
upucuje.

B. Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na ¢elik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga
Priloga.

C. Izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije pocetka ugradnje provjeriti je 1i armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doslo do njezinog oSte¢ivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

D. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik zaarmiranje, odnosno za armaturu i jesu
li iskazana svojstva

sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i1 povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

%

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 1 uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u
TPBK i uvjete projekta. PovrSina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu
Stetno djelovati na celik, beton ili vezu izmedu njih.
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Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inzenjer treba
upisom u dnevnik potvrditi da 1i su isporuceni ¢elici odgovarajuc¢e kakvoce i dozvoliti ugradnju u
armiranobetonsku konstrukciju. Za ¢elike koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliste bez
odgovarajuéih atesta ili certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, sa
atestom ne starijim od 1 godine. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca,
nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu I Sarzu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu armature
radilo. Nadzorni inzenjer treba utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih uvjeta i odobriti nacin
nastavljanja zavarivanjem.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.
BETONIRANJE

Uvjeti kakvocée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor 1 kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehni¢kim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument 1 parafom potvrditi
izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

- Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
projektom, a ako ne postoji projekt a prema slozenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je
izraditi.

- Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

- Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto
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ugradnja betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste 1 navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog
tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida 1i se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0oC. Ako
se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZzenu cvrstocu i
trajnost. Posebnu paZnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu 1 armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja ne
revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja
plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba
izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no
ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije.
Korisno je dodatno vibriranje povrSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate 1 skela. Hladna
spojnica se moZe stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje 1
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni
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kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise
i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije
dopusteno.

Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

drzanje betona u oplati,

pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uc¢vr§éenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zaStitom od suSenja,
drZzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZenjem,

primjenom za$titnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog
njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili

maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode

zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba
zaStititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije
povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju
0VisSno 0 omjeru:

¢vrstoce 1 zrelosti betona,

oslobodene topline 1 ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
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Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok
povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaéne ¢vrstoce. Iskustveno se taj uvjet,
iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje razdoblje
njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 1 XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od XO i

XC1
Povriinska Najmanje razdoblje njegovanja, danal) 2)
temperatura Razvoj &vrstoée betona?) fem2 / fem28
betona, brz, r > 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r =0,15 vrlo spor,
r<0,1 1,0 1,5 2,0 3,0
T>25 1,0 2,0 3,0 5,0
25>T 5 2,0 4,0 7,0 10,0

1) dodajuéi svako vrijeme vezanja iznad 5 sati
2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca
3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj ¢vrstoce betona je omjer izmedu srednje tlatne ¢vrstoce betona nakon 2 dana i
srednje tlacne c¢vrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
¢vrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijede¢ih postupaka:
- racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsSine,
- racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,
- temperaturi grijanja,
- drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopusStena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako
se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu
sljedecu operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije

naglaSeno dopusSteno, zaStitni premazi se ne smiju koristiti ni na povr§inama s uvjetovanim posebnim
izgledom povrsine.
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Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
¢vrsto¢u dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2).

Najvisa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.
Mogucéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje ¢vrstoce,

znacajno povecanje poroznosti,

odlozeno formiranje etringita,

povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona 1 potvrditi sukladnost za zahtjevima. PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi
od oste¢ivanja 1 remecenja povrSinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo,
ucestalost 1 kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi
projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju u¢inkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

- mehanicku otpornost 1 stabilnost u privremenom 1 kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, HRN
EN 1992 i trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod
pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene
konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razliCitim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se strozi uvjet. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne




Prostor EKO d.o.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725

St.br

ELABORAT SANACIJE
UPOV-a AGLOMERACIJE MOLVE

Bjelovar, ozujak 2019. 38

T.D.: 122/2018

smiju odstupati od zadanih vrijednosti vise no §to je prikazano u slijedecoj tablici:

Tablica 4 - tolerancije

N° Tin odstiinania Onis Donngteno ndstiinanie
Dimenzije popre¢nog presjeka + 10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u[Za sve h vrijednosti je:
poprecnom presjeku A negativno (minus) -10 mm
a pozitivno za
g e =5 el h< 150 mm h = 400 mm|* 10 mm
" s h > 2500 mm +15mm

cmin = traZeni naimanii za§titni sloi betona

Cn

= nominalni za&titni sloi = ¢ + TA(minus)

¢ = stvarni zastitni sloi

A = donusteno odstunanie od cn

h = visina nonreé¢noe nresieka

Uviet: ¢ + A(nlus) >cn - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata utemeljima moze se povecati za 15

mm.
Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost poprecnog presieka |a — duljina dimenzije popr.|ne vise od 0,04a ili 10 mm
ravnost
Oplacena ili zagladena povrSina |[L=20m L=0,2m 9 mm
Ne oplacene povrsine : 4 mm
o > globalno L20mL=02m
> lokalno
15 mm
f ZakoSenost poprecnog presjeka [ne vece od h/25 ili b/25, ali ne vise od 30 mm
zaduzine: 1 m 8mm
9 ravnost bridova >1im 8 mm/m. ali ne vise od 20
h otvori u ulosci Al ;A2 ; A3

(0025 mm
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ZEMLJANI RADOVI

Prije pocetka gradnje zemljiSte se mora ocistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio
zemlji$ta na kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom mjestu gradila
nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i1 iskol¢iti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti
geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla 1 napraviti kontrolu statickog proracuna.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postoje¢e temeljne konstrukcije.
Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu
statickog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bocnim odsijecanjem i zastitom bo¢nih strana kako ne bi
doslo do urusavanja zemljiSta prilikom njihova betoniranja. Sve radove, kontrolu i1 potvrdu
parametara izvoda¢, geomehanicar i nadzorni inzenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod
zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima
po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama 1 uklanjanje svega
nepotrebnog s gradilista.

NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih
specifikacija 1 vazeéim
propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se

upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijedecom
tablicom.

Tablica5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta3)
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Svjezi  beton  proizveden
tvornici ili nagradilistul)

uPrema HRN EN 206, i prema ovim tehni¢kim|

uvjetima.Pri preuzimanju betona treba postojati
otnremnica

Ostali materijali2)

Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi

Prema projektnim specifikacijama3)

Nadzorni izvjestaj

Treba

normi

specifikacijama.

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni
sa ,,svjezim betonom, tvornickim ili gradilisnim”, osim ako nisu proizvedeni prema

2) Npr. element ugradenog ¢elika, opeka i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti
otpremnicu. U slucaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa
specifikacijama. Ostale proizvode treba provjeriti i ispitati prema projektnim

Podrudje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica 6: Podrucje nadzora

PREDMET

VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele

Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obic¢na armatura

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim

Drvena konstrukcija i elementi

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i
ovim tehni¢kim

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Zavrsna obrada i njegovanje betona

Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija

Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija

Kako se trazi ovim uvjetima

Nadzor prije betoniranja
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Prije pocetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

- geometriju oplate,
- stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,
- nepropusnost oplate,

- uklanjanje necistoca (kao S§to su praSina, snijeg i/ili led i ostaci zice) s dijela koji ¢e se
betonirati,

- obradu lica konstrukcijskih spojnica,
- uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
- pripremu povrsine oplate,

- otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom

polozaju. Treba provjeriti polozaj dilatacijske trake.

Nadzor armature

e Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

- armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

- zaStitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

- armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

- armatura ispravno ucvrséena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

- razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

- ugradena armatura popracena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim

u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka
dopremljenih profila.

e Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna)
armatura u projektiranom poloZaju.
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e Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 7: Planiranja, nadzora i dokumentiranja

PREDMET VRSTA NADZORA

Planiranje nadzora Plan  nadzora, procedure i instrukcije  prema
specifikacijama

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Dokumentacija Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji 0 svim nadzorima
Izvjestaji 0 svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobicajene dobre prakse.

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuc¢e radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabul.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZziti sljedece:

- utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije uéinili prihvatljivima,
- potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlatne c¢vrstoce (postignute 1 uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1 i utvrditi klasu tlaéne ¢vrsto¢e kojoj ugradeni
beton odgovara u vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva
sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje
ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i1 kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti
zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti,
element treba preuzeti nakon popravka.
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Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja
je utvrdila veli¢inu

nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim
uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

KANALIZACIJA

- Investitor moZe povjeriti izvedbu instalacija prema ovom projektu samo osobama
registriranim za obavljanje te vrste djelatnosti.

- Svi elementi instalacija, izvedeni na temelju ovog projekta ( cijevi, spojni elementi, armatura,
oprema, izolacioni plastevi i sl.), te materijal od kojih su isti proizvedeni, moraju odgovarati
odredbama normi koje su trajno ili privremeno priznate i prihvacene u Republici Hrvatskoj.

- Izvoda¢ je duzan sve instalacije izvesti kvalitetno i tocno prema nacrtima, odredbama
troSkovnika, opéim 1 posebnim uvjetima, pravilima struke i postoje¢im zahtjevima lokalnog
distributera ili gradskih odluka koje su na osnovu tih zahtjeva donesene.

- Prije pocetka radova izvodac je duzan pregledati projekte instalacija i obici trasu gradilista. O
uoCenim nedostacima projekta ili o njegovim nuznim promjenama izvoda¢ je duzan pismeno
izvijestiti investitora i zatraZiti njegove daljnje upute. Odstupanje od kona¢no odobrenih nacrta i
troskovnika dozvoljeno je samo na temelju odobrenja investitora, uz konzultaciju nadzornog organa

- i projektanta, a kod bitnih promjena i od organa koji je odobrio tehnicku dokumentaciju.

- Preporuca se investitoru da o svim mogu¢im nedostacima projekta pismeno obavijesti
projektanta, te da u slucaju potrebe bitnih promjena projekata instalacija zatrazi odgovarajuce
dopune.

- Ako se prilikom izvedbe odstupi od odobrenih nacrta izvoda¢ je duzan, nakon dovrSenja
instalacije, investitoru isporuciti nacrte izvedenog stanja.

- Investitor je duZan da dade izvodacu dovoljno velik, zatvoren prostor na gradiliStu za
uskladiStenje 1 pripremu materijala.

- Naknadna buSenja na vaznijim konstruktivnim dijelovima smiju se vrSiti samo po odredbi i
uputi projektanta, nadzornog organa i izvodaca gradevinskih radova.

- Izvodac¢ predmetnih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih radova s izvodacima drugih
instalacija kako ne bi doSlo do nesporazuma 1 oStecenja novopolozenih ili ve¢ zateCenih instalacija
na trasi.

- Izvodac€ instalacija duzan je za vrijeme izvedbe radova voditi dnevnik montaze, u koji se
svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montazi instalacija.

- Po dovrSenju instalacija potrebno je izvrsiti ispitivanje ¢vrstoce i nepropusnosti:
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e instalacije kanalizacije tlakom stupca vode punjenjem cijevi do visine izlaza na krovnom
odzra¢niku u trajanju od 2 sata. O rezultatima ispitivanja potrebno je sastaviti zapisnik.

- Nakon izvrSenog funkcionalnog pokusa predaje se instalacija investitoru, kojom prilikom je
izvoda¢ duzan investitoru predati upute za rukovanje instalacijom i osnovnom opremom.

- Izvodac instalacija duzan je staviti investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i poslugu
za eventualna ispitivanja 1 kontrolu opreme tokom pokusnog pogona ,a narocito u slucajevima
zamjene opreme i materijala u odnosu na elemente predvidene projektom. U specifikaciji opreme,
materijala i radova, osim navedenog sadrzani su i slijede¢i sporedni radovi:

e izmjere, potrebne za izvedbu i obracun, s potrebnim spravama i radnom snagom,
e vodenje dnevnika montaze

e potrebni instrumenti 1 posluga za eventualna ispitivanja 1 kontrolu uredaja tokom
funkcionalnog pokusa,

e troSkovi ispitivanja materijala i opreme u slu¢aju da je dokazano da izvodac nije upotrijebio
ugovoreni ili propisan materijal,

e provizorni vodovi elektri¢ne struje za vlastitu upotrebu kao i utrosena elektri¢na energija za
vlastite radove, odstranjivanje otpadaka, smeca i ambalaze od vlastitih radova,

e popravak Steta u¢injenih nepaznjom ili loSom izvedbom na vlastitim ili tudim radovima.

Izmjera 1 obracun instalacija obracunava se ukoliko nije pogodena u pausalnoj svoti:
e po duljini: svi cijevni vodovi s oznakom presjeka i cijevni lukovi mjere se po osi,
e po povrsini: plo¢e lima 1 bojenje,
e po komadu: plinski grija¢ vode, ventili, ovjesni pribor 1 sl.,

e po tezini: postolja, nosaci, ovjesi i svi pomoc¢ni elementi sastavljeni od istovrsnog materijala
a razlicitih oblika 1 profila.

- U slucaju nemogucénosti dobave odredenih materijala 1 uredaja od proizvodaca nevedenih u
troskovniku moguca je zamjena sa isporukom drugih dobavljaca uz uvjet da to ne utjece na kvalitetu
i funkcionalnost izvedenih instalacija i na bitna odstupanja od parametara trazenih projektom.

- Svi proizvodi, materijali i oprema za koje je propisano dokazivanje kvalitete ispravom
proizvodaca ili certifikatom sukladnosti mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati, samo ako je
njihova kvaliteta dokazana predo¢enjem navedenih isprava.

ISPITIVANJE IZVEDENIH RADOVA ODNOSNO MATERIJALA | OPREME

U tijeku gradenja po ovom projektu treba pratiti 1 izvr$iti ispitivanja:
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- svih izvedenih instalacija

- izvodac radova duzan je za sav ugradeni materijal priloziti odgovarajuce ateste i certifikate

od proizvodaca , kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme

- iz gradevinskog dnevnika treba biti vidljivo da je nadzorni inzenjer izvrSio nadzor nad Svim tlaénim
probama te razna ispitivanja koja se naknadnim pregledom ne mogu utvrditi.

Po zavrsetku radova a prilikom preuzimanja objekta, izvodac¢ je duzan predati pismene dokaze o
kvaliteti ovjerene od strane nadzornog inZenjera. Investitor je duzan navedenu dokumentaciju trajno

cuvati. Nadzorni inZenjer ¢e na temelju predocene dokumentacije dati svoje ZavrSno izvjes¢e o
kvaliteti radova, materijala i opreme ugradenih u gradevinu.

1.1.6. Primjenjeni zakoni i pravilnici

Zakon o prostornom uredenju (NN broj 153/13, 65/17, 114/18)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13)

Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o zastiti od prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)

Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 45/04)
Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)
Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zaStitu ¢eli¢nih konstrukcija od korozije
(Sluzbeni list br. 32/70)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima

obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proc¢i§¢avanja otpadnih voda (NN 03/11)
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https://www.zakon.hr/cms.htm?id=29219
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=601
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=600
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=12072
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=27155
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35943
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=14189
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=14191
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=22951
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35913
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https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35949
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http://www.zakon.hr/cms.htm?id=705
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=26209
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=27247
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=27249
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=38733
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=354
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=355
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=604
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=16654
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35811
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=823
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=824
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18539
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35945
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Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610:2002
PVC, PP, PE cijevi HRN EN 13476-1:2007, HRN
EN 13476-2:2007, HRN EN 13476-3:2009, HRN 12666-1:2011

Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodiru sa hranom (NN

25/13, 41/14, 114/18)
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KRAJ ZATEGE KOJI SE PREDNAPINJE
DETALJ A, MJ 1:20
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unos sile

kruzna Celicna Sipka 932
od visokovrijednog &elika Y1030H
l=4m

- kraj Celicne Sipke @32 od visokovrijednog Celika Y1030H
na kojoj se vrSi prednapinjanje siom: F=580 kN min 30 cm
- prepustiti $ipku od lica betona min 30 ¢cm

k.
i
L
i

* NAPOVENA:
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FIKSNI KRAJ ZATEGE
DETALJ B, MJ 1:20

- prodor kroz stiienku betona d=40 cm
- prodor za glatku Sipku @32 iznosi 4.4 cm
- injekdirati prazninu izmedu Sipke i betona

- kvadraina celina podiozna ploca sa konusnim utorom za
konusnu maticu, a x a=180x160 mm, t=40 mm

Ny b . .

kruzna geliéna Sipka @32

od visokovriednog Gefika Y1030H
L=4m _ - kraj &aliéne Sipke @32 od visokovriiednog Selika Y1030H
min 30 cm koj je potrebno ankerirati
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- prepusiii Sipku od lica betona min 30 cm, a maficu zavariti za
podloznu ploéu

k
K

NAPOMENA:

Sipke za prednapinjanje kao i sva ostala spojna sredstva i spojeve polrebno je zasiiti od korozie cindanjem
prema HRN EN ISO 12944-5, debljinom sloja od minimalno 200 ym
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- Viatni nastavak za glatku &ipku 232
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2.1.1. Tehnoloski opis UPOV-a aglomeracije Molve

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda aglomeracije Molve sastoji se od sljedecih dijelova:
gradevine kiSnog preljeva, ulazne prepumpna stanica s retencijskom bazenom, pogonska zgrada i
dva SB bazena sa silosom za mulj. Uredaj je smjesten na katastarskoj ¢esticama 3354/3 i 3354/4 k.o.
Molve, a detaljan prostorni raspored gradevina koje se nalaze na lokaciji uredaja nalaze se na
situacijskom prikazu (graficki prikaz 3.1.).

U nastavku teksta nalazi se tehnoloski opis uredaja. Shematski prikaz tehnoloskog procesa na
UPOV-u Molve nalazi se u grafickom prikazu (graficki prilog 3.2.).

2.1.1.1. Dovodno podrucje (ulazna gruba resSetka i retencijski bazen s prepumpnom stanicom)

Otpadne vode koje se prikupljanju sustavom odvodnje aglomeracije Molve, nakon rasterecenja na
kiSnom preljevu transportiraju se u okno koje je opremljeno grubom reSetkom na kojoj se iz otpadne
vode uklanjaju grube necistoc¢e vece od 70 mm koliki je svijetli otvor resetke. Uklanjanjem grubih
necistoca iz otpadne vode zastitit ¢e se rad crpki u ulaznoj prepumpnoj stanici. Nakon proc¢is¢avanja
na gruboj resetki, otpadne vode se transportiraju u prepumpno 0kno koje je povezano s retencijskim
bazenom.

Zbog konfiguracije terena otpadne vode je nuzno prepumpavati na visu razinu te je stoga u ulaznom
dijelu UPOV-a izgradena prepumpna stanica s dvije uronjene pumpe. Pumpe su dimenzionirane na
nacin da svaka moze posti¢i uc¢inak pumpanja izmedu 12 i 14 1/s. Automatsko upravljanje pumpama
postiZze se pomocu mjeraca nivoa punjenja. Retencijski bazen €ini cjelinu s ulaznom prepumpnom
stanicom. Ukoliko je dotok otpadne vode na UPOV aglomeracije Molve u kiSnom periodu ve¢i od
12 1/s, dio otpadne vode ¢e se zadrzavati u retencijskom bazenu. Korisni volume retencijskog bazena
iznosi cca 70 m°,

Slika 2.1: Okno prepumpne stanice Slika 2.2: Gruba resetka
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2.1.1.2. Mehani¢ki predtretman otpadne vode (pogonska zgrada)

Pogonska zgrada smjeStena je sjeverno od ulazne prepumpne stanice s retencijskim bazenom. U
pogonskoj zgradi smjeSten je prostor upravljacke sobe s laboratorijem u kojem se nalazi glavni
elektroormar koji je povezan s nadzornim upravljackim sustavom te koji omogucuje nadzor i
upravljanje radom UPOV-a. U istom dijelu pogonske zgrade smjestena je garderoba i saniratni ¢vor
za djelatnike koji borave na UPOV-u. U juznom dijelu zgrade nalazi se prostor predtretmana otpadne
vode te dozirna stanica. U prostoru predtretmana smjestena je kompaktna stanica predtretmana koja
omogucuje mehanicku obradu otpadne vode.

Otpadne vode se pumpama iz ulazne prepumpne stanice transportiraju prema kompaktnoj stanici
predtretmana gdje se iz nje mehani¢kim postupcima procis¢avanja na finoj reSetki uklanjaju vecée
necistoce, npr. tipi¢ni proizvodi za dnevnu uporabu i iz kucanstva, kao tekstil, grubi kuhinjski otpadi,
higijenski proizvodi, kozmeticki Stapi¢i, filteri cigareta itd. Otpadne sakupljen na finoj resetki ispire
se i preSom transportira u kontejner. Iz otpadne vode moraju se ukloniti pijesak i trunje, kako bi se
sprijecila njihova sedimentacija u bioloskim reaktorima. U mehanickom tretmanu otpadne vode
sakupljaju se i uklanjaju i lake, plutaju¢e komponente iz otpadne vode. U to prvenstveno spadaju
masti iz domacdinstava, ali i tvari poput plastike, stiropora itd. Pijesak i masnoce se uklanjaju u
aeriranom pjeskolovu/mastolovu u kojem, zbog specificnog strujanja zraka, dolazi do nakupljanja
masno¢a na povrSini te taloZenja pijeska 1 ostalih sedimentiraju¢ih cestica na dnu reaktora.
Sakupljene masnoce se lijevkom odvode u okno za prikupljanje masnoce, a pijesak natalozen na dnu
reaktora se transportnim puzem transportira u kontejner za otpadni pijeska.

Kompaktna stanica za predtretman opremljena je sustavo za ventilaciju i odvod oneciS¢enog zraka.

Slika 2.3: Kompaktna stanica za predtretman  Slika 2.4: Odvodni ventili kompaktne stanice
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2.1.1.3. Stanica za doziranje koagulanta

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda aglomeracije Molve opremljen je sustavom za naknadno
uklanjanje fosfora, odnosno III. stupnjem proci§¢avanja otpadnih voda. On podrazumijeva redukciju
fosfata u efluentu doziranjem koagulanta pri ¢emu dolazi do kaogulacije fosfora i njegovih spojeva
te se oni taloze s viSkom bioloskog mulja u SB reaktorima. Doziranje sredstva za koagulaciju vrsi se
u dozirnoj stanici koja se nalazi u sklapu pogonske zgrade.

\ o
N

Slika 2.5: Dozirna stanica

2.1.1.4. Bioloska obrada otpadne vode (bioloski SB reaktori)

Nakon mehanicke obrade, slijedi bioloska obrada otpadne vode. U podruc¢ju predtretmana se uklanja
do 10% otpadnih tvari, a konacni ucinak prociS€avanja ve¢i do 90% postize se bioloSkim
procis¢avanjem. Biolosko procis¢avanje otpadne vode podrazumijeva postupak s aktivnim muljem.
Voda se u reakcijskom bazenu intenzivno izmjeSa sa kisikom iz zraka, (aerira), Sto vodi da stvaranju
1 odrzavanju mikroorganizama (aerobne i anaerobne bakterije) aktivnog mulja, koji su u stanju u
potpunosti razdvojiti vodu od otpadnih tvari (organski i anorganski spojevi, dusik i fosfor) te ih
pretvoriti u vlastitu substancu. Kako bi se proces aktivhog mulja mogao optimalno i nesmetano
vrsiti, otpadna voda se mora zajedno s aktivnim muljem intenzivno i ravnomjerno mijesati u SB
reaktorima, mikroorganizmi moraju biti opskrbljeni potrebnim kisikom, hladenje sadrzaja reaktora
zimi mora se drzati na niskoj razini, razdvajanje aktivnog mulja od proc¢is¢ene vode postupkom
sedimentacije mora se odvijati nesmetano, kombinacija hranjivih sadrzaja u otpadnoj vodi mora
zadovoljiti zahtjeve mikroorganizama, kako bi se odrzala biologija aktivhog mulja za ispunjenje
zadanih radnji. BioloSko prociS¢avanje otpadne vode (II. stupanj prociS¢avanja) na UPOV-u
aglomeracije Molve vr$i se SB postupkom u dva reaktora (bioloSka bazena). Aeracija se vrsi
HyperClassic sustavom za mijeSanje i aeraciju pri ¢emu se brzom rotacijom posebno oblikovanog
tijela za mijeSanje postiZe razbijanje ve¢ih mjehurica zraka te bolja zasi¢enost kisikom u reaktorima.
III. stupanj prociS¢avanja otpadne vode postize se doziranjem sredstva za kemijsko uklanjanje
fosfora upotrebom dozirne stanice koja je smjeStena u pogonskoj zgradi. Potrebna koli¢ina ovisi o
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koncentraciji fosfora u otpadnoj vodi. Mjerenjem koncentracije fosfora u odvodu pogona, osoblju je
vrlo jednostavno odrediti koli¢inu doziranja za postizanje zeljene eliminacije istog.

Temeljni pricip tehnike aktivnog mulja sastoji se u tome da mikroorganizmi razgraduju organske i
anorganske tvari iz otpadne vode i pretvaraju ih u vlastite substance. Na taj se na¢in bioloSka masa
multiplicira 1 dolazi do povecanju volumena mulja. S obzirom da aktivni mulj za svoje procese
zahtjeva samo odredenu maksimalnu koli¢inu, iz reaktora se mora redovito uklanjati tzv.
“prekomjerni mulj”. Za to je u svakom reaktoru postavljena po jedna uronjena pumpa, ¢ije tlacne
cijevi vode u zajednicki silos za mulj. U silosima za mulj dolazi do zgusnjavanja mulja uslijed
dodatne sedimentacije i dekantiranje izbistrene otpadne vode te homogenizacije mulja mijeSanjem.
Sposobnost zguSnjavanja aktivnog mulja nalazi se u podrucju izmedu 3% 1 6% suhe tvari (ST).
Moguce je smanjenje volumena do 20%, s obzirom na koncentraciju mulja iz reaktora od 1%.
Dnevna koli¢ina prekomjernog mulja ¢e pri maksimalnom kapacitetu iznositi oko 90 kg ST. Iz
koncentracije od 1% rezultira volumen prekomjernog mulja od 9,0 m*. Zgusnjavanjem mulja do 5%
ST, njegove se volumen smanjuje na 1,8 m%/d.

Ispust procis¢ene otpadne vode iz UPOV-a Molve je u vodotok CDRN0084 001 Komarnica Kkoji
prolazi sjeverno od lokacije UPOV-a Molve te se cca 200 m nakon ispusta ulijeva u vodotok Bistra
Koprivni¢ka koja se ulijeva u Dravu.

Slika 2.6: Sustav za dekantiranje Slika 2.7: Pogled na SB reaktore
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2.1.2. Opis stanja tehnoloske opreme i predvidenih sanacijskih mjera

Ovim elaboratom utvrdit ¢e se stanje UPOV-a Molve te ¢e se definirati sanacijske mjere koje je
potrebno provesti kako bi se uredaj ponovno pokrenuo i stavio u funkciju. Radi lakseg snalazenja i
dobivanja kompletnog uvida u stanje i funkcionalnost UPOV-a Molve u elaboratu su navedeni
proizvodaci 1 tipovi postojece opreme. Zamjenska oprema i/ili zamjenski dijelovi ne mora biti od
istih proizvodaca, ali moraju zadovoljavati sve tehnicke karakteristike navedene u ovom elaboratu i
pripadajuéem troskovniku te trebaju biti kompatibilni s postojeCcom opremom i uklopiti se u
upravljacki sustav kako bi se osigurao nesmetan rad uredaja.

Prije kona¢nog sastavljanja ponude, Ponuditeljima/izvoda¢ima radova predlaze se obilazak lokacije
UPOV-a Molve radi lakseg snalazenja i boljeg uvida u stanje na terenu.

2.1.2.1. Dovodno podrucje (ulazna gruba resSetka i retencijski bazen s prepumpnom stanicom)

Dovodno podru¢je UPOV-a Molve nalazi se na juznoj strani parcele UPOV-a. Otpadne vode se
nakon rastere¢enja na kisnom preljevu cjevododom profila DN 400 dovode do grube reSetke i
prepumpne stanice. Uz prepumpnoj stanici je smjesten retencijski bazen. U dovodnom podrucju
smjesteno je preljevno okno za rasterecenje kiSnog dotoka te dovodno cjevovod (DN 400) na kojem
je ugradena zapornica. U ulaznom podrucju UPOV-a Molve nalazi se okno sa grubom resSetkom te
prepumpno okno (prepumpna stanica) koje je povezano s retencijskim bazenom. Na gruboj resetki i
grabljama koje su namijenjene za ¢iS€enje grube reSetke nema znakova korozije. Transportna korpa
je neostecena.

U prepumpnom oknu nalaze se dvije pumpe kapaciteta 12-14 1/s proizvodaca Flygt GmbH tipa CP
3102.090 sa mjernom opremom, ultrazvu¢nom sondom za mjerenje nivoa te mehanickim
prekida¢ima za regulaciju rada crpki. Crpna stanica opremljena je ru¢nom dizalicom koja je u
funkciji. Obje crpke koje se nalaze u ulaznoj prepumpnoj stanici, zbog dugotrajnog stajanja pod
vodom bez konzervacije, mehanicki pokazuju smetnje u radu koje su rezultat oste¢enja nastalih zbog
dugotrajnog stajanja bez konzervacije. Crpke je potrebno remontirati, odnosno napraviti detaljan
pregled uredaja, zamijeniti sve dotrajale dijelove (lezajeva, gumice, brtve, eko ulja, radna kola te
eventualno druge dotrajale dijelove i obnoviti premaz pumpi) te ih ponovno pustiti u rad.
Ultrazvuéni senzor i lokalna jedinica za rukovanje ultrazvu¢nom sondom, koji su postavljen u
dovodnom oknu kako bi se vrsilo mjerenje nivoa, su u raspadnutom stanju. Potrebna je instalacija
novih mjernih uredaja poSto je postojeci sustav tehnicki zastario te je u veoma loSem (raspadaju¢em
stanju). Sustav cijevi dovodnih pumpi u prepumpnoj stanici je u dobrom stanju, bez znakova
korozije, ali je potrebno provesti njihovo ¢is¢enje i provjeriti njihovu proto¢nost.

Kako bi se izbjeglo taloZzenje otpadnih sedimentiraju¢ih Cestica na dnu prepumpnog okna i
retencijskom bazena, predvida se ugradnja mjeSala. Ulazno podrucje uredaja za proc¢is¢avanje nije
opremljeno automatskim uzorkivacem za prikupljanje i pohranu uzoraka dolazne otpadne vode.
Kako bi se omogucilo optimalno pracenje rada uredaja, potrebno je ugraditi automatski uzorkivac
dolazne, neprocis¢ane otpadne vode. Predvidene sanacijske mjere navedene su u tablici, a sve radove
potrebno je provesti u skladu sa specifikacijom u troskovniku koji je sastavni dio ovog elaborata.
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Slika 2.8: Prepumpna stanica

OPREMA KOMADA SANACIJSKE MJERE
GRUBA RESETKA 1 -
RUCNA DIZALICA 1 -
PUPME Flygt GmbH tipa CP 2 potreban remont
3102.090
ULTRAZVUCNA SONDA 1 potrebna zamjena
MEHANICKI PREKIDAC ZA 1 potrebna zamjena
REGULACIJU RADA PUMPI
POTOPNI MJESAC 0 potrebna ugradnja
AUTOMATSKI UZORKIVAC 0 potrebna ugradnja

Tablica 2.1.Popis opreme i sanacijkih mjera dovodnog podrucja

2.1.2.2. Mehanicki predtretma otpadne vode

Mehanicki predtretman otpadne vode predviden je kompaktnom jedinicom za predtretman koja
osigurava uklanjanje fine necistoe na finoj resSetki te uklanjanje talozivih 1 plutaju¢ih tvari iz
otpadne vode u aerobnom pjeskolovu/mastolovu. Na lokaciji UPOV-a Molve instalirana je
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kompaktna jedinica za predtretman proizvodaca

Wassertechnik. Osnovni funkcionalni dijelovi uredaja prikazani su na slici u nastavku.

WERKSTOFF+FUNKTION  Grimmel

IZBACIVANJE OTPADNOG
MATERIJALA SA FINE

IZBACIJANJE ;
Pieica FINA RESETKA
POGON PRESE i
POGON RESETKE
(S
DOVOD OTP. |
VODE
CIWEV PUZNOG
TRANSPORTERA

OTVOR ZA

 PRAZNJENJE

RESETKE

OTVOR ZA NADZOR
PROCESA

AUTOMATSKO UKLANJANJE
MASNOCE SA PUMPOM ZA
IZBACIVANJE

ISPUST

PUZNI TRANSPORTER

RIJESKA

Slika 2.9: Osnovni dijelovi stanice za predtretman otpadnih voda

Na gornjem dijelu uredaja nalazi se fina reSetka sa svijetlim otvorima veli¢ine 6 mm. Fina reSetka
osigurava uklanjanje svih Cestica ve¢ih od 6 mm iz otpadne vode. Nakon zapunjenja reSetke,
automatski se ukljucuje ¢esalj koji uklanja necistoée sa resetke te transportira sakupljene necistoce u
presu za preSanje i ispiranje te izbacivanje materijala transportnim puzem prema kontejneru.

Tehnicke karakteristike kruzne fine reSetke sa preSom za izbacivanje nakupljenog materijala:

ti uredaja: W+F Rund-Feinsiebrechen RFR,

broj jedinica: 1,

duzina zlijeba reSetke: 500 mm,

Sirina Zlijeba reSetke: 300 mm,

Sirina svijetlih otvora: 6 mm,

promjer prese: cca 200 mm,

duzina prese: 600 mm.
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U nastavku uredaja nalazi se aerobni pjeskolov/mastolov. U ovom dijelu kompaktnog uredaja
istovremeno se uklanjaju i plutajuce tvari poput masti, ulja, stiropora, laganih plasticnih Cestica,
mineralnog ulja itd. Masnoce iz otpadne vode ¢e prilikom kontakta s mjehuri¢ima zraka isplivati na
povrsinu te ¢e se pod utjecajem spiralnog strujanja zraka u obliku plutaju¢eg pokrova akumulirati u
dio komore u kojem se nalazi lijevak kroz koji se plutajuce tvari transportiraju u okno za sakupljanje
masnoée. Cestice pijeska ¢e padati na dno te se pomoéu puznog transportera transportiraju prema
spremniku za otpadni pijesak.

Tehnicke karakteristike aerobnog pjeskolova/mastolova:
e tip uredaja: W+F Walzensandfang,
e ukupna duzina: cca 2400 mm,
e ukupna Sirina: cca 2050 mm,
e ukupna visina: cca 3200 mm,
e profil cjevovoda dovoda: 2 X DN 80,
e profil cjevovoda odvoda: 2 x DN 150,
e duzina pjeskolova: cca 3400 mm
e promjer pjeskolova: cca 200 mm
e protocni kapacitet uredaja: Q=201/s.
e materijal izrade: AISI 316Ti

Kompaktna jedinica za predtretman je vise godine van funkcije. Dolazni tla¢ni cjevovodi uredaja su
u dobrom stanju, jednako kao i ispusni cjevovod. Dovodno podrucje fine reSetke ispunjeno je
pijeskom te ga je potrebno rastaviti, o€istiti i ukloniti nakupine pijeska. U Zljebu fine reSetke
instalirana je sonda za hidrostatsko mjerenje nivoa te induktivni senzor koje je potrebno zamijeniti
jer nisu u funkcionalnom stanju. Pogon grablji fine reSetke je u dobrom stanju te ga je potrebno
servisirati 1 pustiti u funkciju.

Presa za ispiranje, preSanje 1 transport materijala nakupljenog na finoj resetki je u dobrom stanju, ali
je u njoj prisutna nakupina zakorjelog pijeska te ju je potrebno temeljito ocistiti, servisirati puzni
transporter te zamijeniti pogon i magnetni ventil preSe za ispiranje.

Pjeskolov je suh, ali i djelomic¢no ispunjen pijeskom. Upuhivac pjeskolova je zateen u rastavljenom
stanju. Ocigledno je prekinut pokusaj popravka. Zbog dugackog vremena zastoja s otvorenim
kucistem unutarnji dio upuhivaca je u potpunosti korodirao te ga je potrebno zamijeniti. Fleksibilni
crijevni spojevi izmedu upuhivaca i razdjelnika zraka kao i pojedinacni vodovi za prozracivanje u
pjeskolov su istroSeni sukladno svojoj starosti i djelomi¢no su ve¢ potrgani te ih je potrebno
zamijeniti.
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Slika 2.10.: Zlijeb fine resetke u kojem se nalazi sloj pijeska

Predvidene sanacijske mjere navedene su u tablici, a sve radove potrebno je provesti u skladu sa
specifikacijom u troSkovniku koji je sastavni dio ovog elaborata.

Slika 2.11: Upuhiva¢ zraka pjeskolova (lijevo) i slika 2.12: Cijevni razvod za distribuciju zraka (desno)

OPREMA KOMADA SANACIJSKE MJERE
POGON FINE RESETKE, ELEKTROMOTOR S 1 potreban servis
REDUKTOROM Simens/Nord
POGON PRESE ZA ISPIRANJE, ELEKTROMOTOR 1 potrebna zamjena
S REDUKTOROM Simens/ Nord
POGON TRANSPORTERA PIJESKA, 1 potreban servis
ELEKTROMOTOR S REDUKTOROM Simens/ Nord
KOMPRESOR AERIRANOG 1 potrebna zamjena
PJESKOLOVA/MASTOLOVA
HIDROSTATSKA SONDA 1 potrebna zamjena

INDUKTIVNI SENZOR 1 potrebna zamjena
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CUEVNI RAZVOD ZA KOMPRIMIRANI ZRAK - potrebna zamjena
ELEKTROMAGNETNI VENTIL 1 potrebna zamjena
ODVODNI ZASUNI 4 potrebna zamjena
AUMA POGON 2 potreban servis

Tablica 2.2:Popis opreme i sanacijkih mjera mehani¢kog predtretmana otpadne vode

2.1.2.3. Stanica za doziranje sredstva za uklanjanje fosfora

UPOV Molve projektiran je kao uredaj s III. stupnjem procis¢avanja te je na uredaju implementiran
sustav za doziranje sredstva za uklanjanje fosfora. Dozirna stanica smjeStena u upravnoj zgradi.
Dozirna stanica opremljena je dozirnom pumpom Grunfus Alldos 209-5.5D te spremnikom za
koagulant.

U dozirnoj stanici nalaze se ostaci koriStenih kemikalija koje je potrebno zbrinuti u skladu s
katergorizacijom i propisima te je potrebno izvrsiti servis crpke za doziranje sredstva za uklanjanje
fosfora i izvrsiti zamjenu dozirnog crijeva. Predvidene sanacijske mjere navedene su u tablici, a sve
radove potrebno je provesti u skladu sa specifikacijom u troskovniku koji je sastavni dio ovog
elaborata.

Slika 2.12. i 2.13.: Stanica za doziranje sredstva za uklanjanje fosfora

OPREMA KOMADA SANACIISKE MJERE
DOZIRNA PUMPA Grunfus Alldos 209-5.5D 1 potreban servis
DOZIRNO CRIEVO - potrebna zamjena

Tablica 2.3:Popis opreme i sanacijkih mjera stanice za doziranje koagulanta (sredstva za uklanjanje fosfora)
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2.1.2.4. SB reaktori i silos za mulj

Biolosko procis¢avanje UPOV-a Molve vrsi se u dva bioloska SB reaktora koji su opremljeni
sustavom za mijesanje 1 aeraciju, opremom za mjerenje procesnih parametara i nadzor rada uredaja
te pumpama za transport viska mulja u silos za mulj. Silos za mulj je opremljen sustavom za
mjerenje razine mulja u reaktoru te pumpama za izvlacenje viska mulja.

Obje dovodne cijevi prema SB reaktorima, profila DN 150 su u dobrome stanju, nisu korodirale te su
I dalje uporabive. SB reaktori su opremljeni sustavom za mijesanje i aeraciju INVENT Umweltlt-
und Verfahernstechnik AG HYPERCLASSIC. Odrzavanje suspenzije aktivnog mulja u reaktoru
odrzava se pomocu mijeSalica koje su pogonjene elektromotorima Flender Tubingen GMbH. Sustav
aeracije 1 mijeSanja SB reaktora je u dobrom stanju. Potrebno je izvrstit remont uredaja te ukoniti
manje nedostatke koji su nastali uslijed dugotrajnog stajanja bez konzervacije i redovitog
odrzavanja. Potrebno je zamjeniti doljnje leZajeve te prstenasti vod aeratora na oba sustava za
mijesSanje 1 aeraciju SB reaktora. Svaki SB reaktor opremljen je vlastitim sustavom za mijeSanje 1
aeraciju.

Dobava zraka u sustav ostvaraje se pomoc¢u dva kompresora/upuhivaca proizvodaca Aerzner
Maschinefabrik tip GM 4 S. Oba upuhivaca su zbog dugog vremena stajanja bez konzervacije u
unutras$njosti jako zaprljana te je potrebno izvrSiti detaljno ciS¢enje uredaja, zamjenu ulja te
dotrajalih dijelova uredaja (filtera, manometra), odnosno potrebno je izvrSiti remont puhala.
Potrebno je zamijeniti elektromagnetne ventile za rasterecenje komprimiranog zraka. Vodovi
komprimiranog zraka su u dobrom stanju te ih je moguce dalje koristiti, ali se predvid zamijena
prstenastog voda za komprimirani zrak koji se ugraduje ispod mijeSala promjera 2100 mm, nastavno
na postojec¢i tlaéni voda za distribuciju zraka. Novi prstenasti vod treba biti kompatibilan sa
postojeé¢im stsavom.

Slike 2.14. 1 2.15.: Prikaz SB reaktora (lijevo) i elektromotora mijesala (desno)

Oba SB reaktora opremljena su sa sustavom za dekantiranje pro¢is¢ane otpadne vode te su u dobrom
stanju. Potrebno ih je detaljno ocistiti te sanirati korodirane dijelove uredaja. Elektri¢na vitla jednog
SB reaktora funkcioniraju u oba smjera, dok drugo vitlo pokazuje nepravilnosti u radu i jace
oStecenje te ga je potrebno zamijeniti. Prekidaci krajnje pozicije 1 krajnji prekida¢ za sluc¢aj nuzde
obaju vitla su ostecena te ih je potrebno zamijeniti.
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Slike 2.16. i 2.17.: Puhala SB reaktora

Slike 2.18: Dekanteri

U oba SB reaktora ugradena je pumpa za prekomjerni mulj koja omoguéuje njegov transport u silos
za mulj. U reaktore su ugradene pumpe proizvodac¢a Flygt GmbH tipa DP 3085.092. Pumpe su
mehanic¢ki blokirane (korozija brtvi kliznog prstena i brtve osovine), a tlatni vodovi se nalaze u
dobrome stanju. Pumpe je potrebno remontirati, odnosno napraviti detaljan pregled uredaja,
zamijeniti sve dotrajale i nefunkcionalne dijelove (brtve kliznog prstena i druge rotirajucih dijelove)
te ih ponovno pustiti u rad.

Mjernu opremu je potrebno u potpunosti zamijeniti novom. Predvidene sanacijske mjere navedene
su u tablici, a sve radove potrebno je provesti u skladu sa specifikacijom u troskovniku koji je
sastavni dio ovog elaborata.
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OPREMA KOMADA SANACIISKE MJERE
SUSTAV ZA MIJESANJE I AERACIJU INVENT 2 potreban remont
Umweltlt- und Verfahernstechnik AG
HYPERCLASSIC
PUHALA Aerzner Maschinefabrik tip GM 4 S 2 potrebna remont
ELEKTROMOGNETNI VENTIL 1 potreban zamjena
ELEKTROMOTOR SA REDUKTOROM Flender 2 potreban remont
Tubingen GMbH tip M1325B4W / Flender tip
FZAF108B izvedba H-05-A
VITLA HACCON HEBETECHNIK GmbH tip EW 2 potreban remont/zamjena
MULJNE PUMPE FLYGHT FLYGHT GmbH CP 2 potreban remont
3085.182
SONDA ZA MJERENJE KONCENTRACIJE KISIKA 2 potrebna zamjena
HIDROSTATSKA SONDA ZA MJERENJE RAZINE 2 potrebna zamjena
MEHANICKI PREKIDAC 2 potrebana zamjena
AUTOMATSKI UZORKIVAC - potrebna ugradnja

Tablica 2.4: Popis opreme i sanacijkih mjera SB reaktora

Silos za mulj opremljen je sustavom za mijeSanje Invent AG tipa HC RKO 2000. Sustav za
mijeSanje je u dobrom stanju te je potrebno izvrsiti detaljno ¢iS¢enje uredaja 1 njegov servis. Sustav
za mijeSanje opremljen je pogonom proizvodaca Flender Tubingen GMbH. koji nije u funkciji te ga
je potrebno zamijeniti odgovarajuéim uredajem. Novi elektromotor sa reduktorom svojim
karakteristikama mora odgovarati postoje¢em stanju te treba biti kompatibilan na postojeci sustav.

Dekanter za odvod nadmuljne vode je u dobrom stanju, ali je crijevo oSteceno zbog dugog stajanja te
je predvidena njegova zamijena. Predvidena je zamijena kompletne mjerne opreme silosa za mulj.
Predvidene sanacijske mjere navedene su u tablici, a sve radove potrebno je provesti u skladu sa
specifikacijom u troSkovniku koji je sastavni dio ovog elaborata.

OPREMA

KOMADA SANACHSKE MJERE

SUSTAV ZA MIJESANIJE Invent AG tipa HC RKO
2000

1 potreban remont

ELEKTROMOTOR SA REDUKTOROM Flender

1 potrebana zamjena
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Tubingen GMbH
PVC CRIJEVO DEKANTERA ZA MULJ 1 potreban zamjena
INDUKTIVNI SENZOR 1 potrebna zamjena
MULJNE PUMPE FLYGHT FLYGHT GmbH CP 1 potreban remont
3085.182
HIDROSTATSKA SONDA ZA MJERENJE RAZINE 1 potrebna zamjena
MEHANICKI PREKIDAC 1 potrebana zamjena

Tablica 2.5: Popis opreme i sanacijkih mjera silosa za mulj

2.1.3. Dodatni radovi

Kako bi se uredaj doveo u funkcionalno stanje upravnu/pogonsku zgradu je potrebno opremiti
laboratorijskom opremom (nabavka laboratorijskog stola i laboratorijske opreme) i radnom opremo,
opremem za ¢iS¢enje te odrzavanje uredaja na UPOV-u (potrebna, ulja, maziva i alat).

Kako bi se UPOV aglomeracije Molve pustio u rad, u sklpu projekta je predvide dovoz potrebne
koli¢ine aktivnog mulja sa drugog uredaja (cca 30 m®), izrada izvedbene dokumentacije i radnih
uputstava te probni rad uredaja u kojem je obvezno sudjelovanje izvodaca radova sanacije UPOV-a.

Sve radove potrebno je provesti u skladu sa specifikacijom u troSkovniku koji je sastavni dio ovog
elaborata.

2.1.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete
OPCIUVIJETI

Ovim programom naglasavaju se najvazniji dijelovi znacajni za ovu vrstu instalacije. Ovi op¢i
uvjeti dopunjavaju i detaljno objasnjavaju ovu vrstu strojarske instalacije, sastavni su dio
elaborata 1 obavezni su za izvodaca.

1. Predmetna instalacija se mora izvesti u skladu s tehnickim opisom iz ovog elaborata, te
vaze¢im hrvatskim zakonima, propisima i pravilima struke.

2. Za eventualne promjene i odstupanja od elaborate mora se pribaviti pismena suglasnost od
projektanta, odnosno odgovorne osobe investitora.

3. Izvodac je duzan provjeriti stanje na terenu, odnosno gradevini prije pocetka izvodenja radova.
Za sva odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili odgovornu osobu investitora. Ako
izvoda¢ izvrS$i izmjenu bez njihove pismene suglasnosti time se iskljuuje odgovornost
projektanta za tehnicku ispravnost projekta odnosno odredene cjeline.

4. Predlaze se obilazak UPOV-a i1 utvrdivanje stanja na terenu prije sastavljanja ponude.
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TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

1. Specifikacijom opreme, materijala i radova koji su sastavni dio navedenog projekta naznaceni
su svi materijali, karakteristike opreme i ugradbenih elemenata, u skladu s vaze¢im normama, kao
i navedene neophodne aktivnosti i radnje koje je potrebno poduzeti, provesti i izvesti u cilju
uspostavljanja funkcije instalacije. Za kontrolu svih ugradbenih elemenata i materijala potrebno je
pribaviti atestnu dokumentaciju. Utvrditi da li sva ugradena oprema i materijali odgovaraju ISO
ili DIN normama kao i priznatim domac¢im normama i propisima. U sluaju sumnje nadzorni
inzenjer odlucuje sto treba poduzeti.

2. Montaza i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vodeni i izradeni od stru¢nih osoba, a prema
propisima i pravilima struke. Kontrolom se obuhvaca provjera kvalitete izvodenja radova prema
propisanim i priznatim pravilima struke, vaze¢im normativima, a posebno u pogledu stabilnosti i
sigurnosti, te konac¢no i sama kvaliteta izvedenih radova.Kontrolu izvodenja vr$i odgovorna osoba
investitora.

3. Vrsiti sva ispitivanja instalacije prema vazeéim propisima i zahtjevima iz dokumentacije (pri
tome je potrebno voditi raCuna o promjenama vanjske temperature), te priloziti valjane i potpisane
zapisnike od svih ovlastenih osoba. O provedenom ispitivanju mora se izdati atest s podacima o
tlaku, vremenu i izvrsitelju ispitivanja.

Osim prethodno navedenih ispitivanja i kontrola koje su predvidene, osiguranje kvalitete, treba i
obavezno je obaviti, posti¢i 1 osigurati:

- Koordinacijom izmedu investitora i izvoditelja,

- Ugovornim odredbama izmedu investitora i izvoditelja.

OSTALI RADOVI | PRIMOPREDAJA INSTALACIE

1. Nakon uspjesno obavljenih ispitivanja potrebno je izvrsiti ¢is¢enje i li¢enje instalacije.

2. Nakon zavrsetka svih radova vrs$i se tehnicka primopredaja svih instalacija u prisustvu
predstavnika investitora.

3. Jamstveni rok za ispravnost uredaja pocinje od dana tehnickog pregleda, odnosno predaje
instalacije investitoru na koriStenje.

4. Jamstveni rok za kvalitetu izvrSenog posla koju daje izvodac radova je u skladu s ugovornim
obvezama, a minimalno godinu dana od dana preuzimanja, a jamstveni rok za opremu je prema
uvjetima proizvodaca, odnosno isporucitelja opreme.

5. Instalacije koje su predmet ovog projekta smije izvoditi samo ovlasteni izvoda¢. U protivhom
svu nastalu Stetu snosi onaj tko je angazirao nestru¢nog izvodaca.

6. Izvodac je duzan voditi montazni dnevnik..
7. Izvodacg je duzan priloZiti ateste:

- ugradene opreme i materijala,
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- ovlaStenih struc¢nih osoba izvodaca radova za zavarivanje,

- ateste o izvrSenim tlaCnim ispitivanjima.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Navedena mjerenja i kontrolni pregledi su obveza investitora, odnosno korisnika instalacija.
a) Najmanje jedanput godisnje treba izvrSiti kontrolu i1 funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

b) Kontrola uredaja i opreme kao Sto su filteri, mjerni uredaji i sli€no vrsi se viSe puta u
godini prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

c¢) Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i1 ovlaStene od strane odgovorne osobe.
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Utvrdivanje stanja elektro opreme i kabela, te zamjena prema potrebi na uredaju za
prociséavanje otpadnih voda u Molvama

Postojecée stanje

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV) u Molvama izgraden je i pusten u rad tijekom
2004./2005. godine. Radio je svega nekoliko godina, te je nakon toga u potpunosti ugasen. U planu
je sanacija i nadogradnja UPOV-a, te ponovno pustanje u rad.

Glavni razvodni ormar nalazi se u zatvorenom prostoru unutar zgrade UPOV-a, metalne je
samostojece izvedbe, te se sastoji od 5 polja (RO1, RO2, RO3, RO4 i ROS5) visine 2000mm 1 Sirine
800mm. Prvo polje je napojno polje. U drugom, treCem i Cetvrtom polju se nalazi sklopna i zaStitna
oprema tehnologije, a u petom polju se nalazi PLC koji je upravljao radom UPOV-a u automatskom
nac¢inu rada. Ulaz kabela u ormar je kroz kabelski rov ispod ormara. Kabeli koji vode prema
vanjskim uredajima polozeni su podzemno. Trenutno ugradena oprema je vecinom proizvodaca
SIEMENS (MZP, sklopnici, releji, PLC). Pokraj prvog polja smjeSten je ormar opée potrosnje
(ROP). Razvodni ormar napaja se iz stupne trafostanice ,,PRECISTAC MOLVE® kabelom PP00-A
4x70mm?. S vanjske strane prostorije razvodnog ormara nalazi se uti¢nica (5P, 125A) za mogué
prikljuc¢ak mobilnog agregata. Neposredno pokraj svakog elektro motornog pogona nalazi se lokalni
ormari¢ namjenjen za servisni rad pogona. Unutar ormara pojavili su se glodavci koji su oStetili dio
oZi¢enja ormara, kao 1 odlazne/dolazne kabele.

TehniCki opis zahvata rekonstrukcije

Potrebno je provjeriti funkcionalnost zastitne, sklopne i sve ostale opreme ugradene u ormar. Ako se
primjeti nepravilnost u radu opreme, potrebno ju je zamijeniti opremom istih ili boljih karakteristika
koja omogucava odgovarajuci daljnji rad. Kod zamjene opreme potrebno je voditi ratuna o tome da
se nova oprema moze fizicki ugraditi na mjesto stare, te da funkcionalnost ostane ista. Zbog pojave
glodavaca unutar ormara, potrebno je provjeriti sva ozi¢enja u ormaru, te zamijeniti oSte¢ene zice. 1z
istog razloga potrebno je provjeriti i ispitati provodljivost i izolaciju za sve dolazne i odlazne kabele
u ormarima, te prema potrebni zamjeniti ostecene kabele.

Zbog pouzdanosti rada u razvodnom ormaru potrebno je zamjeniti postojec¢i PLC s novim, sa svim
potrebnim karticama (DI, DO, Al, ...), te izraditi kod s komentarima za novi PLC. Na vratima
razvodnog ormara nalazi se zastarijeli panel s funkcijskim tipkama kojeg je potrebno zamijeniti
novim operatorskim panelom osjetljivim na dodir. Za novi panel potrebno je izraditi programski kod
(aplikacija) s komentarima i detaljnim uputstvima za rad, te lozinkom za operatera i programera.
Aplikacija mora sadrzavati sve cjeline UPOV-a, prikaz stanja svakog pojedinog pogona (rad-greska),
te moguénost pracenja mjerenih veli¢ina. Potrebno je nabaviti, ugraditi i isprogramirati dodatnu
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opremu (GSM/GPRS modem, SCADA raCunalo s monitorom i licencom) za omogucavanje
daljinskog nadzora i upravljanja UPOV-om iz nadzornog i upravljackog sustava (NUS) u Purdevcu.

Onp¢i uvijeti izrade ponude

Na svu novougradenu opremu mora se dati garancija u trajanju od 2. godine.

Nakon zavrSetka svih izmjena i radova potrebno je izraditi novu dokumentaciju kompletno
izvedenog stanja koja ukljucuje:

- tropolne sheme za svaki ormar prema stvarno izvedenom stanju sa svom ugradenom opremom, sa
svim pogonima, mjernim i upravljackim uredajima, napojnim i strujnim upravljackim krugovima

-sva podeSenja 1 svi parametri soft startera, pretvaraca frekvencije i ostalih uredaja koji se
parametriraju, programiraju i podesavaju

-programski kod (aplikacija) za SCADA-U, OP panel i PLC s komentarima i detaljnim uputstvima
za rad te lozinkam za operatera i za programera.

Izvodac¢ elektro radova duzan je upoznati se sa svom tehnickom i projektnom dokumentacijom
gradevine, u postupku nudenja traziti sva pojasnjenja prije zakljuc¢ivanja ponude, a u tijeku izvodenja
uskladiti radove s izvodacima gradevinskih 1 strojarskih radova i ostalih instalacija. Za sve
eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i troSkovnika, obratiti se prije davanja ponude narucitelju.

Ukoliko se neka od navedene opreme u troSkovniku ne moze nabaviti, potrebno ju je zamijeniti s
odgovaraju¢om opremom novije generacije, te dovesti kompletan uredaj u potpuno funkcionalno
stanje.

U svim stavkama troSkovnika predvidena je nabava, utovar, doprema, istovar, primopredaja
materijala i opreme na objekt, skladiStenje i Cuvanje, ugradnja/instalacija i spajanje opreme,
podesavanje rada opreme (ukljuCujuéi parametriranje i programiranje prije i poslije), komplet s
potrebnim spojnim, ovjesnim, brtvenim i pri¢vrsnim materijalom, sve do stupnja dovodenja u punu
funkcionalnost i pustanja pod napon/u pogon. Takoder, potrebno je obuhvatiti i odvoz viska
materijala, ambalaze u kojoj je oprema zapakirana, i svog ostalog slicnog materijala koji se
isporucuje sa opremom, a nije sastavni dio isporu¢ene opreme, te zbrinjavanje takvog materijala na
propisani nacin.

Sva elektrooprema koja se ugraduje mora imati valjane Isprave o svojstvima, te upute za ugradnju i
koristenje na hrvatskom jeziku, kao i osiguranu servisnu mrezu u Republici Hrvatsko;j.

Ponudac radova mora ponuditi sve stavke iz ovog troskovnika. Ukoliko neke od stavki ne nudi ili
predlaZe alternativu, to u svojoj ponudi mora posebno naglasiti.
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OPCI | TEHNICKI UVJETI UZ TROSKOVNIK SANACIJE TEHNOLOSKE (STROJARSKE | MUERNE) OPREME UPOV-a
AGLOMERACIJE MOLVE

1. Kako se u predmetnom elaboratu i u pripadajuéem troSkovniku radi o0 zamjeni | remontu/servisu opreme u
postojeéem postrojenju ili 0 nabavi dijelova za postojece postrojenje radi lakSeg snalazenja u troSkovnickim
stavkama se navode tipovi proizvodac postoje¢e opreme. Navedeni proizvodac i tip opreme ne obavezuje
ponudaca koji moze ponuditi opremu ili dijelove po vlastitom izboru, ali ponudeno se mora moéi ugraditi /
uklopiti u postojece stanje odnosno u postojecu opremu, nadzorne sustave ....

2. Materijal, oprema i proizvodi specificirani u stavkama, kao i kompletni sustavi mogu biti zamijenjeni
jednakovrijednim materijalima, opremom, proizvodima i sistemima drugih proizvodaca.

3. U sluaju da ponuditelj nudi jednakovrijedne materijale, opremu i proizvode obavezno upisuje podatke o
proizvodacdu i tipu proizvoda u predvideno mjesto troSkovnika.

4. Jednakovrijednost dokazuje dostavom dokumentacije, ispitivanja, prorauna i sl. za ponudene
jednakovrijedne proizvode ili opremu.

5. Svi dijelovi, uredaji, materijal se deponiraju u dogovoru s investitorom.

6. Dimenzije, mjere, vrsta materijala, snage uredaja su preuzete iz dostupne dokumentacije postojeceg
postrojenja. Kako je na postrojenju ve¢ bilo zamjene / servisa / prilagodbe, prije izrade / nabave dijelova
provjeriti sve mjere na licu mjesta!

7. lzvodac garantira da Ce servisirana/remontirana oprema raditi ispravno kod normalnih uvjeta, a za sve
ugradene dijelove izdaje jamstvo na rok od 6 mjeseci. Sve dodatne radove, iznenadne kvarove i
rekonstrukcije izvoda¢ obavlja na temelju posebne narudZbe te se obavezuje da ¢e na svaki poziv
narucitelia za izvanredni servis ili popravak reagirati u roku od 24 sata po prijemu poziva, ukljuCujuéi
neradne dane i praznike.

8. U svim stavkama troSkovnika predvidena je nabava, utovar, doprema, istovar, primopredaja materijala i
opreme na objekt, skladiStenje i Cuvanje, ugradnjalinstalacija i spajanje opreme, pode$avanije rada opreme
(ukljuCujuci parametriranje i programiranje prije i poslije), komplet s potrebnim spojnim, ovjesnim, brtvenim i
priévrsnim materijalom, sve do stupnja dovodenja u punu funkcionalnost i pustanja pod napon/u pogon.
Takoder, potrebno je obuhvatiti i odvoz viska materijala, ambalaZe u kojoj je oprema zapakirana, i svog
ostalog slithog materijala koji se isporucuje sa opremom, a nije sastavni dio isporuéene opreme, te
zbrinjavanje takvog materijala na propisani nacin.

9.Ukoliko se neka od navedene opreme u troSkovniku ne moZe nabaviti, potrebno ju je zamijeniti s
odgovaraju¢om opremom novije generacije, te dovesti kompletan uredaj u potpuno funkcionalno stanje.

NAPOMENE UZ ELEKTROOPREMU

1. Oprema iz toéke G.3. "EVENTUALNO POTREBNA NOVA OPREMA" ugradivat ¢e se pojedinacno u
slu€aju ako se ispitivanjem utvrdi da je trenutna oprema dotrajala i nefunkcionalna. Koli¢ine opreme u
troSkovniku stavljene su priblizno stvarnom stanju. Pla¢anje ¢e se vrsiti prema koliini stvarno ugradene
nove opreme, a prema cijeni koja je navedena u trodkovniku za taj tip.

2. Kabeli iz tocke G.4. "ZAMJENA POTREBNIH KABLOVA" izmjenjivat ¢e se u slucaju ako se ispitivanjem
utvrdi da pojedini kabel o$te¢en. Duljina kabela u trodkovniku stavljena je priblizno stvarnom stanju. Prije
narucivanja potrebnih kablova potrebno je izmjeriti stvarno potrebnu duljinu i prema tome naruditi. Plaéanje
¢e se vrsiti prema duljini stvarno poloZzenog novog kabla, a prema cijeni koja je navedena u troskovniku za
taj tip (kn/m + spajanje).
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3. Prije narucivanja nove opreme, obavezno provjeriti odgovara li nova oprema svim karakteristikama i
dimenzijama stare opreme, te da li je moguée ugraditi na mjesto stare i dovesti sustav u potpunu
funkcionalnost

4. Sva novo ugradena oprema mora biti parametrirana prema postoje¢em stanju.

5. U cijenu takoder uraCunati sav potreban spojni, montazni, pridrzni i ostali materijal potreban za potpuno
funkcioniranje.

6. Svu opremu u ormaru tehnologije, opée potrodnje, te lokalnim ormari¢ima potrebno je odistiti/ispuhati.
7. Potrebno je izraditi komplet novu dokumentaciju izvedenog stanja
8. Preporuca se pregled UPOV-a prije davanja konaéne ponude.

9. Za sve eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i troSkovnika, obratiti se prije davanja ponude
narucitelju.

10. Ponuda¢ radova mora ponuditi sve stavke iz ovog troSkovnika. Ukoliko neke od stavki ne nudi ili
predlaze alternativu, to u svojoj ponudi mora posebno naglasiti.

11. Ponudenom cijenom pojedine stavke obuhvatiti odvoz viska materijala, ambalaZze u kojoj je oprema
zapakirana, i svog ostalog slinog materijala koji se isporucuje sa opremom, a nije sastavni dio isporuéene
opreme, te zbrinjavanje takvog materijala na propisani nacin.
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SVEUKUPNA REKAPITULACIJA

RED.BR. OPIS UKUPNA CIJENA

A.  PRIPREMNI RADOVI 84.333,25 kn
B. RADOVINA SANACIJI KONSTRUKCIJE BAZENA 16.500,00 kn
D. MONTAZNI RADOVI 66.700,00 kn
E. ASFALTERSKIRADOVI 26.937,00 kn

F. TEHNOLOSKA OPREMA 724.055,00 kn
G. ELEKTROOPREMA | RADOVI 558.410,00 kn
H.  ZAVRSNI RADOVI 11.590,00 kn
UKUPNO: 1.488.525,25 kn

PDV (25%): 372.131,31 kn

SVEUKUPNA REKAPITULACIJA 1.860.656,56 kn
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

A.

PRIPREMNI RADOVI

84.333,25

A1

A2.

A21.
A22.
A3.

A4.

Ab.

A5.1.
A5.2.
A6.

Cis¢enje okolia i uklanjanje korova, trave i mahovine oko
vanjskih rubova objekata, uz rub ograde, uz rub rubnjaka i okolo
okna, te uklanjanje smea i otpada sa parcele. Rad se
obradunava po kompletu izvedene stavke. U cijenu uradunati
sve potrebne radove, strojeve i pribor, te utovar, odvoz i istovar
na deponij gradevinskog materijala na udaljenost do 10 km, a
koju osigurava izvoda¢ radova.

Dobava i montaza pumpe te ispumpavanje vode iz reaktora i
silosa za mulj, te iz retencionog bazena i prepumpnog okna, a
radi sanacije. Protok pumpe min. 20 I/sec. Ispumpanu vodu
treba ispustiti u krugu od 500 m u najblizi sustav za odvodnju
ovakve vrste voda. Dio sadrZaja reaktora i silosa za mulj u kojem
se nalaze istaloZeni ostaci aktivnog mulja treba odveti cisternom
do najblizeg prodistaca te propisno zbrinuti u skladu s propisima
i kategorizacijom otpada. Stavka obuhvaca sav potreban rad i
pribor, ispumpavanje vode, odvoz cisternom i zbrinjavanje.

- pumpa
- cisterna sa odvozom i zbrinjavanjem
Sanacija i CiS¢enje betonskih povrsina unutarnjih zidova i poda
reaktora i silosa za mulj, te retencionog bazena i prepumpnog
okna. Stavka obuhvaca CiS¢enje betonskih povrsina abrazivnim
sredstvom, uklanjanje mahovine, blata i mulja zaostalog nakon
ispumpavanja vode, mehanicko CiSCenje grube reSetke, te
ispiranje vodom pod tlakom. Stavka obuhvaca sav potreban rad,
pribor i pokretnu radnu skelu. Obracun po m? oiS¢ene povrSine.

Sanacija i CiS¢enje Zablieg poklopca ispusta (DN 1000 mm).
Stavka obuhvaéa demontaZzu postojeCeg Zablieg poklopca,
cis¢enje korozije i nedisto¢a, ispiranje vodom, premaz zastitnom
bojom otpornom na koroziju, te ponovnu montazu Zabljeg
poklopca. Stavka obuhvaca sav potreban rad i pribor. Rad se
obraunava po kompletu izvedene stavke.

Ciséenje postojecih slivnika i slivnicke resetke. Rad obuhvaca
Cis¢enje i ispiranje postojecih slivnika na parceli uredaja, te
slivniCke reSetke na kolnom ulazu. Slivnici su izvedeni sa
betonskim cijevima DN 500 mm i slivnickom reSetkom dimenzija
40x40 cm. Rad se obracunava po komadu o€iS¢enog slivnika i
slivnicke reSetke.

- slivnici
- slivnika reSetka

Strojno  rezanje rotacionom pilom, razbijanje i uklanjanje
postojeceg asfalta i betona u sloju debljine 6 ¢cm, a radi izrade
novog sloja. ReZze se u Sirini od 4 m ispred ulaza u pogonsku
zgradu, te sa desne strane zgrade - dio izmedu zgrade, okna,
rubnjaka i retencionog bazena. Asfalt i beton je potrebno pazljivo
uklanjati zbog blizine postoje¢ih objekata, instalacija, poklopaca,
revizijskih okna, poklopaca, i sl. U cijenu obracunati utovar,
odvoz i istovar na deponij gradevnog materijala na max.
udaljenost do 10 km, a koju osigurava izvoda¢, te sav potreban
rad i materijal.

kpl

kpl

kpl

kpl
kpl

1,00

15,00
1,00

1.166,70

1,00

3,00
1,00

1.000,00

75,00
10.000,00

50,00

5.000,00

300,00
300,00

1.000,00

1.125,00
10.000,00

58.335,00

5.000,00

1.200,00
900,00
300,00

16.874,50
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Opis stavke

Jed. mj. Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

A6.1.
A6.2.

A6.3.
AT.

- rezanje

- razbijanje

- iskop, utovar, odvoz i istovar

DemontaZa postojec¢ih ljestvi sa ledobranima, komplet sa svim
spojnim sredstvima, koje se nalaze u reaktorima i silosu za mul;.
U cijenu uradunati sve potrebne radove, materijal i pribor, te

utovar, odvoz i istovar na deponij gradevinskog materijala na
udaljenost do 10 km, a koju osigurava izvoda¢ radova.

m 12210
’ 279,30
m’ 16,76

m' 17,75

65,00

20,00
200,00

45,00

7.936,50
5.586,00
3.352,00

798,75

RADOVI NA SANACIJI KONSTRUKCIJE BAZENA

16.500,00

B.1.

B.2.

KONSTRUKCIJSKA SANACIJA BAZENA. Stavka obuhvaca
sanaciju AB bazena SB reaktora 1 ugradjyanjem
prednapregnutih zatega uz uzduzne zidove (ukupno dvije).
zatege su predvidene kao glatke Sipke, promjera 32 od
visokovrijednog Celika kvalitete Y1030H. Ukupna potrebna
duljina zatege prema projektu sanacije iznosi 11,9 m. Ukoliko se
ugraduje zatege iz viSe segmenata potrebno je nastaviti Sipke sa
vlaénim nastavcima. Zatege se sidre na jednom kraju (silos za
mulj), a na drugom kraju se vrSi prednaprezanje. Svi elementi
izvodenja prednapetih zatega vidljivi su u detaljima A,B,C i
tehni¢kom opisu zahvata projekta sanacije. Praznina izmedu
prodora u betonu i zatege zapunjava se injekcijskom masom na
cementnoj bazi koja osigurava dobru ¢vrstocu i prionjivosti, ¢vrst
kontakt izmedu injekcijske mase i okolnih povrSina, Cvrstu
integralnu ispunu 3upljina, jaki uéinak bubrenja i teCenja. Sila za
prednapinjanje zatega prema projektu sanacije iznosi 580 kN. U
stavku je uraCunata nabava, dobava i transport materijala te
kompletan rad za izvrSenje stavke prema projektu sanacije.
Obracun po kompletu izvrSene stavke

SANACIJA PUKOTINE. Stavka obuhvaca sanaciju pukotine
injektiranjem mase u postoje¢u pukotinu AB zida debljine 40 cm.
Postojeéi AB zid izveden je od betona &vrtsoée C 25/30. Sirina
pukotine na vrhu AB zida iznosi cca 1 cm i proteZe se po cijeloj
visini zida od 5 m, sa smanjenjem Sirine prema temeljnoj ploci.
Pukotina u betonu zapunjava se injekcijskom masom na
cementnoj bazi koja osigurava dobru ¢vrstocu i prionjivosti, Cvrst
kontakt izmedu injekcijske mase i okolnih povrSina, &vrstu
integralnu ispunu Supljina, jaki ucinak bubrenja i teCenja. Ovim
postupkom injektiranja mora se posti¢i vodonepropusnost na
mjestu sanirane pukotine. Stavka obuhva¢a nabavu, dobavu i
transport materijala kao i pripremu podloge za injektiranje
injekcijske mase te kompletan rad za izvrSenje stavke. Obracun
po kompletu izvrSene stavke.

kpl 1,00

kpl 1,00

15.000,00

1.500,00

15.000,00

1.500,00
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Opis stavke

Jed. mj. Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

C.

GRABEVINSKO - OBRTNICKI RADOVI

32.761,20

C.1.

Cz2.

C.2.1.
C.2.2.
C3.

C4.

C.5.

C.5.1.
C.5.2
C6.

C.6.1.
C.6.2.

Sanacija poda ispod kompakine jedinice nano$enjem zavrsnog
protukliznog premaza debljine 4 mm na bazi epoksidne smole.
Prije ugradnje zavrdnog sloja epoksidnog poda potrebno je
pripremiti podlogu sa kvarcnim posipom, strojnim saémarenjem
podloge, ¢iSCenjem i usisavanjem, nanjeti protupradni
predpremaz i te po potrebi epoksidnu nivelirajuéu masu. Zavrsni
sloj epoksidnog poda nanosi se u dva sloja. U stavku uklju¢en
sav potreban rad i materijal, kao i priprema postojece podloge,
te nanoSenje svih potrebnih premaza i zapunjavanje fuga
trajnoelasti¢nim kitom. Ugraditi prema uputama proizvodaca.

Nabava, doprema i montaza unutarnjih PVC prozorskih klup€ica
Sirine 15 cm u prostorijama pogonske zgrade. U cijenu ukljuceni
i boCni PVC zavrSeci, te sav potreban rad, pribor i materijal. Sve
mjere treba provjeriti na licu mjesta.

-L=1,00m

-L=1,50m

Cis¢enje i nanoSenje zastite na vidljvi dio nosive krovne
konstrukcie  (rogove) u prostorii pogonske zgrade -
predtretmanu. ZaStita se izvodi nanoSenjem antifungicidnih i
antiinsekticidnih sredstava, sve prema uputama proizvodaéa. U
cijenu uraCunati sav materijal, pribor i rad, kao i pokretnu radnu
skelu. Obracun po kosoj povrSini stropa.

Dobava materijala te obnova i popravak zidova i stropova u
prostorijama pogonske zgrade. Obnova se izvodi reparaturnim
mortovima uz svu prethodnu pripremu. U stavku uklju¢eno
optucavanje dotrajale zbuke, krpanje i sanacija pukotina i
neravnina, impregnacija i Zbukanje reparaturnim mortom.
Obracun po stvarno izvedenim koli¢inama.

Dobava materijala i bojanje svih unutrasnjih zidova i stropova u
prostorijama pogonske zgrade (uklju€ivo i predhodno sanirane
povrSine, osim sanitarnih ¢vorova) poludisperzivnim bojama u
dva premaza, u tonu po izboru investitora. U stavku obraCunati
obavezno gletanje i bruSenje do glatke povrSine, Cidcenje,
pripremu i impregnaciju emulzijom (priprema za bojanje), sav
materijal, pribor i rad, kao i pokretnu radnu skelu.

- Zidovi
- stropovi

Detaljan pregled i sanacija procelja pogonske zgrade, te zavr$no
bojanje svih proCelja. Stavka ukljuuje optucavanje dotrajale
Zbuke, CiSCenje, sanaciju pukotina i ostalih oSteCenja te
impregnaciju i zidarsku obradu fasade. ZavrSna obrada svih
proCelja vodoodbojnom fasadnom bojom u tonu po izboru
investitora. U cijenu uklju¢en sav potreban rad, pribor i materijal,
te radna skela. Obraun sanacije po stvarno izvedenim
koli¢inama.

- sanacija procelja
- bojanje procelja

m? 4,00

m 3,00

m 4,00

m? 59,22

m? 15,00

m? 239,67
m? 46,76

m? 10,00
m? 138,80

350,00

130,00

150,00

15,00

180,00

30,00
30,00

150,00
50,00

1.400,00

990,00
390,00
600,00

888,30

2.700,00

8.592,90
7.190,10
1.402,80

8.440,00
1.500,00
6.940,00
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C7.

Cis¢enje svih vanjskih vidijivih betonskih povrina i bojanje
bojom za beton u tonu po izboru investitora. Stavka ukljucuje
mehanicko CiScenje i bojanje betonskih povrsina na reaktorima i
silosu za mulj, prepumpnom oknu, te svim ostalim oknima. U
ciienu uracunati sav materijal, pribor i rad. Obraun po m?
ocid¢ene i obojane povrsine.

m2

150,00

65,00 9.750,00

MONTAZNI RADOVI

66.700,00

D.1.

D.1.2.

D.1.3.

D.14.

D.1.5.

D.2.

D.3.

D4.

D.4.1.
D4.2.

Demontaza svih postoje¢ih metalnih elemenata (ograda, ljestvi),
Cis¢enje elemenata od boje i korozije, vruce cincanje, te njihova
ponovna montaza na prvobitni poloZaj. Prilikom ponovne
montaze ograda treba predvidjeti montazne spojeve umijesto
neraskidivih spojeva varenjem. U cijenu uraCunati sve potrebne
radove, materijal i pribor. Obradun po m' obradene ograde i
liestava, a ostali manji elementi po komadu.

- ograda na retencionom bazenu i prepumpnom oknu, visine
0,80 m, vertikalni stupovi i rukohvat ograde @48 mm,
horizontalna Sipka @27 mm

- ograda na reaktoru i silosu za mulj, visine 1,10 m, vertikalni
stupovi i rukohvat ograde @48 mm, horizontalne Sipke (2 kom)
@27 mm

- liestve na reaktoru i silosu za mulj, Sirine 0,45 m, pre¢ke @25
mm/28 cm

- liestve s ledobranima na KMO, Sirine 0,35 m, precke @25
mm/28 cm

- ostali maniji elementi

Rezanje i demontaza o$te¢ene ograde oko parcele UPOV-a,
dobava, montaza i razapinjanje nove Zi¢ane mreze (pleter) od
pocinéane zice 2,0 mm, visine 2,00 m, sa tri horizontalne
pocin¢ane zice @ 3,5 mm za napinjanje, te ucvriCivanje na
stupove. U cijenu uraCunati sve potrebne radove, materijal i
pribor. Rad se obradunava po m? montirane ograde

Rezanje i prekrojavanje postojece inox ograde u prepumpnom
oknu, a radi montaze novih ljestvi. Stavka ukljuCuje pazljivo
rezanje i uklanjanje cca. 1,00 m' ograde (rukohvat profila @ 40
mm i 2 horizontalne Sipke profila @ 20 mm). Na mjestu uklonjene
ograde potrebno je postaviti vertikalni inox nosa¢ profila @ 40
mm kako bi se uévrstili krajevi ograde i sve zajedno montiralo sa
vijcima i anker ploom u betonski plato. U cijenu uracunati sav
potreban rad, pribor i materijal potreban za spajanje i
ucvrscivanje.

Sanacija i popravak vanjskih PVC vrata koja se nalaze na ulazu
u dozimu stanicu i ulaznih metalnih kolnih vrata. Stavka
podrazumijeva zamjenu okova, odnosno montiranje nove brave
na PVC vrata, te montiranje zasuna na kolna vrata. U cijenu
uracunati sve potrebne radove, materijal i pribor.

- PVC vrata
- kolna metalna vrata

m2

kom
kom

18,95

44,40

2,30

5,60
10,00

20,00

1,00

1,00
1,00

20.675,00

220,00 4.169,00

220,00 9.768,00

220,00 506,00

220,00 1.232,00
500,00 5.000,00

70,00 1.400,00

500,00 500,00

600,00
300,00 300,00
300,00 300,00
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D.5.

D.5.1.

D.5.2.

D.6.

D.6.1.

D.7.

D.7.1.
D.7.2.

D.8.

D.9.

D.9.1.
D.9.2.
D.9.3.
D.94.

Izrada, dobava i montaza ljestvi sa ledobranima izvedenih iz
inox profila (AISI 316L), komplet sa svim spojnim sredstvima,
koje se montiraju u reaktore i silos za mulj. U stavku ukljuCen
sav potreban rad, pribor i spojni materijal. Sve mjere provjeriti na
licu mjesta.

- liestve s ledobranima na reaktoru i silosu za mulj, Sirine 0,45
m, precke @25 mm/28 c¢cm (2 kom)

- liestve s ledobranima na reaktoru i silosu za mulj, Sirine 0,35
m, precke @25/28 cm

Izrada, dobava i montaZa ljestvi izvedenih iz inox profila (AISI
316L), komplet sa svim spojnim sredstvima, koje se montiraju u
prepumpno okno. U stavku ukljuéen sav potreban rad, pribor i
spojni materijal. Sve mjere provjeriti na licu mjesta.

- liestve u prepumpnom oknu, $irine 0,45 m, pre¢ke @25
mm/28 cm

Izrada, dobava i montaZza poklopaca od reSetkastog lima dim.
25/3 mm na kontrolnim oknima na ispustu iz SB1 i SB2 reaktora,
te na kontrolno-mjernom oknu prije ispusta. Zastitni poklopci
kontrolnih okna su dimenzija 0,8 x 0,8 m, a kontrolno-mjernog
okna dimenzija 1,6 x 1,6 m. U stavku uklju¢en sav potreban rad,
pribor i spojni materijal. Sve mjere provjeriti na licu mjesta.

- poklopac dim. 0,8 x 0,8 m
- poklopac dim. 1,6 x 1,6 m

Izrada, dobava i montaza Celiéne radne platforme u pogonskoj
zgradi u prostoriji kompaktne stanice za predtretman, izradene iz
profila crme bravarije. Radna platforma ée se s jedne strane
montirati na kompaktnu stanicu za predtretman, a s druge strane
na unutra$niji zid prostorije, na visini od cca. 2 m. Glavni nosaci
platforme izradeni su od profila IPE 220, popreni nosaéi od
profila 50x50x3,2 mm, platforma (podna reSetka) od profila
30/2,3 mm, mobilne pristupne liestve koje se mogu uévrstiti i po
potrebi odvoijiti od platforme izradene su od profila @ 30/3,2 mm,
a zaStitna ograda visine 110 cm od profila 48,3x3,2 mm i & 8
mm. U stavku ukljuéen sav potreban rad, pribor i materijal kao i
bojanje konstrukcije temeljnom bojom u dva premaza i bojanje
zavrSnom bojom u tonu po izboru investitora. Sve mijere
provjeriti na licu mjesta.

Dobava i montaZza novih protupoZarnih aparata za gaSenje
pozara, te demontaZa postojecih vanjskih hidrantskih ormari¢a i
montaZa novih tipskih hidrantskin ormari¢a. Svi protupozarni
aparati moraju imati ateste iz tekuée godine. U cijenu uracunati
sve potrebne radove, spojni materijal i pribor.

- protupozarni aparat - ugljikov monoksid

- protupozarni aparat - pjena

- protupozarni aparat - ormar sa crijevom

- vanjski hidrantski ormari¢i sa svom pripadaju¢om opremom

kom
kom

kg

kom
kom
kom
kom

10,70

7,05

3,60

2,00
1,00

700,00

1,00
1,00
2,00
3,00

1.100,00

1.100,00

1.000,00

600,00
800,00

18,00

800,00
800,00
600,00
1.000,00

19.525,00

11.770,00

7.755,00

3.600,00

3.600,00

2.000,00
1.200,00
800,00

12.600,00

5.800,00
800,00
800,00

1.200,00

3.000,00
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E. ASFALTERSKI RADOVI 26.937,00
E1. BITUMENIZIRANI NOSIVO HABAJUCI SLOJ BNHS (AC 16
surf) ZA SANACIJU POSTOJECIH PROMETNIH POVRSINA.
Dobava i izvedba bitumeniziranog nosivo habajuceg asfaltnog
sloja AC 16 surf (50/70), d=6 cm. Sloj se nanosi na pripremljenu
Sljun¢anu podlogu, zbijenu do zbijenosti od 80 MN/m2. U cijenu
ukljuciti nabavu, dopremu i ugradnju BNHS-a, kao i nabavu,
dopremu, ugradnju i zbijanje $ljunéane podloge u sloju debljine 5
-15cm.
26.937,00
E11. - Sljun¢ana podloga m’ 10,00 180,00 1.800,00
E1.2. - AC 16 surf (50/70), d=6 cm m? 279,30 90,00 25.137,00
F. TEHNOLOSKA OPREMA 724.055,00
FA. DOVODNO PODRUCJE (ULAZNA GRUBA RESETKA |
RETENCIJSKI BAZEN S PREPUMPNOM STANICOM 143.855,00
F.1.1. REMONT PUMPE FLYGHT GmbH CP 3102.090 43.330,00
F.1.1.1. Remont pumpe u ulaznom prepumpnom oknu proizvodaca Flygt
GmbH tipa CP 3102.090. Predvida se vadenje crpke iz
prepumpnog okna, dezinfekcija, CiSCenje crpke, rastavijanje,
defektaza, elektromehanicko uredenje, ispitivanje i dostava
ukljuCuju¢i sav potreban sitni materijal, zamjena ulja/maziva,
obnova antikorozivnog premaza i zamjena spojnog elektrokabla,
a sve u skladu s planom odrzavanja proizvodaca za navedeni tip
uredaja. Nakon ispitivanja i remonta o svakom pojedinom
uredaju potrebno je sastaviti izvje$taj. Ugraduju se dijelovi i
maziva odobrena od strane proizvoda¢a za navedene tipove
uredaja. Radove izvodi servis s ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodaca za izvodenje radova na navedenom uredaju. Podaci
o pumpi: jednokanalni impeler, mokra ugradnja, kapacitet: 12-14
I/s, snaga 3.1 kW, broj okretaja: 1450 o/min (poglavlje 2.1.2.1.
elaborata).
kpl 2,00 950,00 1.900,00
F.1.1.2. Nabava i dobava zamjenskih dijelova za pumpu pod F.1.1. 36.830,00
F.1.1.2.1.  Radno kolo, kromlegirano otporno na koroziju i abraziju kom 2,00 6.615,00 13.230,00
F.1.1.22.  Ploca radnog kola, kromlegirana otporna na koroziju i abraziju kom 2,00 500,00 1.000,00
F.1.1.23.  Mehanicke brtve, gumena brtvila, leZajevi elektromotora kpl 2,00 2.000,00 4.000,00
F.1.1.24.  Uvodnica kabla kpl 2,00 100,00 200,00
F.1.1.25.  Subcab priklju¢ni kabel m 20,00 500,00 10.000,00
F.1.1.2.6.  Statorski paket kpl 2,00 1.500,00 3.000,00
F.1.1.27.  Osovina s rotorom kpl 2,00 1.500,00 3.000,00
F.1.1.28.  FLS senzor prodora vode u kuciste kom 2,00 500,00 1.000,00
F1.1.29.  Sitni potrodni materijal (ulje, mast, rashladna teku¢ina, boja...) kpl 2,00 100,00 200,00
F.1.1.2.10. Cink anode hidraulike kpl 2,00 300,00 600,00
F.1.1.2.11.  Cink anode motora kpl 2,00 300,00 600,00
F1.1.3. Nabava i dobava rezervnih dijelova za pumpu kpl 2,00 1.800,00 3.600,00
F1.14. Pustanje u rad pumpe pod F.1.1., podeSavanje rada do
potpune funkcionalnosti. Sve troSkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi servis sa
ovlastenjem / odobrenjem od proizvodada za izvodenje radova
na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.
kpl 2,00 500,00 1.000,00
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F.1.2.
F.1.2.1.

F.1.22.

F.1.3.
F.1.3.1.

F.2.3.2.

F.1.4.
F.14.1.

F.14.2.

ULTRAZVUCNA SONDA

Nabava i dobava ultrazvu¢ne sonde za mjerenje nivoa u
prepumpnom oknu i regulaciju rad pumpi. Sonda se postavlja u
prepumpno okno. Metoda mjerenja: ultrazvuéno mjerenje razine.
Opis rada:emitiranje zvuénog signala koji se reflektira od vodnog
lica. Potreban mjerni raspon u teku¢inama: 6 m. Izlaz: 2
analogna izlaza (4-20 mA sa HART). Uz sondu je potrebno
isporuCiti spojne elektrokablove duzine 15 m i odgovarajuci
transmiter sa kuciStem namjenjenim za vanjsku montazu (IP66)
(jedan ulazni signal, 3 SPDT releja) i zastitnom kutijom (poglavije
2.1.2.1. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

Demontaza i zbrinjavanje postoje¢e sonde te montaza/ugradnja
nove sonde i transmitera sa svim potrebnim spojnim materijalom
i pustanjem u rad te provjerama i podeSavanjima kako bi se
osiguralo ispravano funkcioniranje sonde u postojeéem sustavu
kontrole i rada UPOV-a.

MEHANICKI PREKIDAC

Nabava i dobava mehani¢kog prekidaca prepumpne stanice.
Potrebno je isporuiti dva plivajuca prekidaca, ugradbenu
garnitura, spojne kablove duzine cca 10 m te ormari¢ sa
prikljuCnicima od plem. Celika (poglavije 2.1.2.1. elaborata).
Proizvodac:

Proizvod:

Demontaza i zbrinjavanje postojeceg mehanickog prekidaca te
montaza/ugradnja novog prekidaa sa svim potrebnim spojnim
materijalom te provjerama i podeSavanjima kako bi se osiguralo
ispravano funkcioniranje prekidaa u postojecem sustavu
kontrole i rada UPOV-a.

AUTOMATSKOG UZORKIVACA ULAZNE OTPADNE VODE

Nabava i dobava uredaja za automatsko uzimanje i pohranu
uzoraka dolazne otpadne vode iz ulaznog prepumpnog okna sa
kontrolom temperature za Cuvanje uzoraka. Uzorkiva€ treba biti
opremlien peristaltickom pumpom, kuciStem od PVC-a i
plasticnim bocama za pohranu uzoraka (12 boca), usisnom
cijevi duzine min. 8 m te isporu€en zajedno sa spojnim kabelom
(poglavlje 2.1.2.1. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

MontaZa uredaja za automatsko uzimanje uzoraka iz stavke sa
svim potrebnim spojnim materijallom te provjerama i
podeSavanjima kako bi se osiguralo ispravano funkcioniranje u
postojecem sustavu kontrole i rada UPOV-a.

kom

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

9.500,00

1.500,00

1.800,00

500,00

55.000,00

1.500,00

22.000,00

19.000,00

3.000,00
2.300,00

1.800,00

500,00
56.800,00

55.000,00

1.500,00
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F.1.4.3. Pustanje u rad ugradenog automatskog uzorkivaca, spajanje na

postojeci upravljacko kontrolni sustav, podeSavanje rada sve do
potpune funkcionalnosti ugradene opreme. Sve troSkove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel).
Radove izvodi servis sa ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodaa za izvodenje radova na navedenom uredaju.
Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.
kpl 1,00 300,00 300,00
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F.1.5.
F.1.5.1.

F.1.5.2.

F.1.5.3.

POTOPNI MJESAC

Nabava i dobava potopnog mjeSaa za onemogucavanje
taloZzenja Cestica na dnu retencijskog bazena i prepumpnog
okna. Predvida se ugradnja na vodilicu s klizaCem i sajlom koja
se pricvrS¢uju na AB zid prepumpnog okna. Uz uredaj je
potrebno dostaviti vodilicu od plemenitog &elika, otpornu na
koroziju te kliza mjeSaCa od plemenitog Celika, sav potreban
spojni materijala i 30 m kabela za instalaciju uredaja. Spojni
materijal i konstrukcija nosa¢a mje$aca trebaju biti izradeni od
plemenitog Celika. Kriteriji za izbor mjeSaca: promjer propelera:
280mm, nazivna snaga: 3.3 kW (poglavije 2.1.2.1. elaborata).

Montaza potopnog mjeSaca iz stavke sa svim potrebnim spojnim
materijalom te provjerama i podeSavanjima kako bi se osiguralo
ispravano funkcioniranje u postojecem sustavu kontrole i rada
UPOV-a.

Pustanje u rad ugradenog mjeSaca, spajanje na postojeéi
upravlja¢ko kontrolni sustav, podeSavanje rada sve do potpune
funkcionalnosti ugradene opreme. Sve troSkove do ispunjavanja
potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi
servis sa ovlastenjem / odobrenjem od proizvodaca za izvodenje
radova na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u
pogon.

kpl

kpl

kpl

1,00

1,00

1,00

17.625,00

1.500,00

300,00

19.425,00

17.625,00

1.500,00

300,00

F.2.

MEHANICKI TRETMAN OTPADNE VODE

137.160,00

F.2.1.
F.2.1.1.

F.2.2.
F.2.2.1.

F.2.22.

PRIPREMNI RADOVI

Detaljno ciS¢enje kompaktne stanice za predtretman otpadnih
voda od pijeska i svih neCistoca koje su prepreka ispravnom
radu uredaja te zbrinjavanje otpadnog materijala prema
kategorizaciji otpada i u skladu s propisima.

MJERAC PROTOKA

Nabava i dobava sustava za mjerenje protoka tlacnog voda iz
crpne stanice prema kompaktnoj stanici za predtretman. Nazivni
promjer DN 80. Princip mjerenja: elektromagnetna indukcija.
Potrebno je isporuéiti senzor sa transmiterom u kompaktnoj
izvedbi (transmiter i senzor Cine jednu mehani¢ku
jednincu).lzlaz:4-20 mA HART. Montaza pomocu prirubnica.
Stavka ukljuCuje sav spojni i potrodni materijal (poglavlje 2.1.2.2.
elaborata).

Montaza/ugradnja mjeraCa protoka u postojeéi tlatni cjevovod.
Montaza pomo¢u prirubnica sa svim potrebnim prilagodbama
cievovoda. Stavka ukljuCuje sav potreban spojnim materijal i
pustanje u rad te provjere i podeavanja kako bi se osiguralo
ispravano funkcioniranje sonde u postojecem sustavu kontrole i
rada UPOV-a.

kpl

kom

kpl

1,00

2,00

2,00

1.000,00

7.600,00

1.000,00

1.000,00

1.000,00
17.200,00

15.200,00

2.000,00
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Opis stavke

Jed. cijena [kn] | Ukupna cijena [kn]

F.2.3.

F.2.3.1.

F.23.2.

F.2.3.2.1.

F.23.2.2.

F.2.3.2.3.

F.2.3.24.

REMONT KOMPAKTNE STANICE ZA PREDTRETMAN
WERKSTOFF+FUNKTION Grimmel Wassertechnik

Predvida se pregled kompletnog uredaja, zamjena habajuéih,
potroSenih i dotrajalih dijelova, zamjena ulja/maziva te zamjena
i pregled pojedinih agregata i mjernih uredaja na kompaktnoj
stanici za predtretman, a sve u skladu s planom odrzavanja
proizvodaca za navedeni tip uredaja. Nakon ispitivanja i servisa
0 svakom pojedinom uredaju potrebno je sastaviti izvjeStaj.
Ugraduju se dijelovi i maziva odobrena od strane proizvodaca za
navedene tipove uredaja. Radove izvodi servis s ovlastenjem /
odobrenjem od proizvodaca za izvodenje radova na navedenom
uredaju. Podaci o kompaktnoj stanici za predtretman:protok 20
I/s (poglavlje 2.1.2.2. elaborata).

Nabava, dobava i montaZza pojedinih uredaja i mjerne opreme
kompaktne stanice za predtretman i/ili zamjena pojedinih
uredaja kompaktne stanice za predtretman (poglavije 2.1.2.2.
elaborata).

Servis elektromotora sa reduktorom za pogon grablji fine reSetke
proizvodaca Simens/Nord (Pn=0,25; In=0,8 A; la/ln=3,1;
U/F=400V/50 Hz; ATEX Il 2G Eexe T3). Predvida se pregled
uredaja te zamjena svih neisparvih i potrosenih dijelova i
maziva. Radove izvodi servis s ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodaca za izvodenje radova na navedenom uredaju.

Servis elektromotora sa reduktoroma za pogon puZa za
transport pijeska proizvodaca Simens/Nord (Pn=0,75; In=1,8 A;
U/F=400V/50 Hz; ATEX Il 2G Eexe T3). Predvida se pregled
komplnog uredaja te zamjena neisparvih i potroSenih dijelova i
maziva. Radove izvodi servis s ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodaca za izvodenje radova na navedenom uredaju .

Pustanje u rad servisiranih elektromotora sa reduktorima pod
F.23.21. i F.23.22. te podeSavanje rada uredaja sve do
potpune funkcionalnosti u skladu s postoje¢im upravijacko
kontrolnim sustavom. Sve troSkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditeljlizvoda¢. Radove izvodi
servis s ovlastenjem/ odobrenjem od proizvodaca za izvodenje
radova na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u
pogon.

Demontaza postojeCeg elektromotora sa reduktorom pogona
preSe za preSanje i ispiranje otpadnog materijala sa fine reetke.

SANACIJA UPOV-A
AGLOMERACIJE MOLVE
Jed. mj. Koli¢ina
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00
kpl 1,00

kpl 1,00

71.960,00

4.500,00 4.500,00
67.460,00

5.200,00 5.200,00
5.200,00 5.200,00
1.000,00 1.000,00
500,00 500,00
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F.2.3.2.5. Nabava i doprema elektromotora sa reduktorom za pogon prese
za pre$anjanje i ispiranje otpadnog materijala fine reetke.
Zamijena za postojeCi elektromotor sa reduktorom proizvodaca
Nord tipa SK 9032.1 AF Kriteriji za izbor:
Elektromotor:
Nazivna shaga: 2,5 kW
Nazivni napon: 400/690 V 50 Hz
Broj okretaja: 1415 min-1
Klasa zastite: IP 55
Pogon (getriba):
Broj okretaja: 24 min-1
Prenos: i=59.17
Kako se elektromotor spaja na postojecu presu prikljucak
pogona (getribe) mora odgovarati postojecem.
Proizvodac:
Proizvod:
kom 1,00 17.500,00 17.500,00
F.2.3.26. Ugradnja elektromotora sa reduktorom ponudenog pod
F.2.3.2.5. uklju€ivo sav potreban spojni i brtveni materijal, rad,
alate i strojeve. kpl 1,00 1.000,00 1.000,00
F.2.3.2.7. Pustanje u rad ugradenog uredaja pod F.2.3.2.5. spajanje na
postojeci upravljacko kontrolni sustav, podeSavanje rada sve do
potpune funkcionalnosti ugradene opreme. Sve troSkove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel].
Radove izvodi servis sa ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodata za izvodenje radova na navedenom uredaju.
Sastaviti izvieS¢e o pustanju u pogon.
kpl 1,00 300,00 300,00
F.23.28 Nabava, dobava i montaza induktivnog senzora za kontrolu rada
grablji fine reSetke te podeSavanije s postojecim kontrolnim
sustavom. Stavka uklju¢uje demontazu i zbrinjavanje postojeceg
induktivnog senzora.
Proizvodac:
Proizvod:
kom 1,00 1.450,00 1.450,00
F.23.29. Nabava, dobava i montaZa elektromagnetnog solenoidnog
ventila za kontrolu ispiranja sadrzaja preSe fine reSetke sa
pripadajucim kablom. Stavka ukljuCuje domentazu i zbrinjavanje
postojeceg elektromagnetnog ventila.
Napajanje: 220-240 V, 50/60 Hz ,2 G/ID Exmb II T
kpl 1,00 1.100,00 1.100,00
F.2.3.2.10. Nabava i dobava sonde za mjerenje razine vode u Zlijebu fine
reSetke. Metoda mjerenja: hidrostatsko mjerenje razine. Opis
rada: mjerenje razine se izvodi preko mjerenja tlaka kojim
tekucina djeluje na dno zatvorenog spremnika. Izlaz: 4-20 mA.
Cijev sonde: vanjski promjer, d= 42 mm; ugradbena, AISI 316L.
Mjerni raspon: 100 mbar/10 kPa/1.5 psi, 1 m H20.
Proizvodac:
Proizvod:
kom 1,00 4.600,00 4.600,00
F.2.3.2.11. Demontaza postojeée i montaza/ugradnja nove sonde pod
F.2.3.2.10. sa svim potrebnim spojnim materijalom te provjerama
i podeSavanjima kako bi se osigurlo ispravano funkcioniranje
sondi u postojeéem sustavu. Stavka ukljucuje zbrinjavanje
demontirane opreme.
kpl 1,00 1.500,00 1.500,00
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F.2.3.212.

F.2.3.2.13.

F.2.3.2.14.

F.2.3.2.15.

F.2.3.2.16.

F.2.3.2.16.1.

F.2.3.2.16.2.

F.2.3.2.16.3.

F.2.3.2.16.4.

F.2.3.217.

F.2.3.2.18.

F.2.3.2.19.

Demontaza postojeteg  upuhivaca/kompresora  aeriranog
pjeskolova/ mastolova karakteristika: P=0,37 kW; IN=1,3 A; U/f=
400V/50 Hz. Demontirana oprema ostaje u vlasniStvu

Naruditelia
Nabava i dobava rotacijskog klipnog upuhiva¢a/kompresora sa

integriranim filterom i ventilom za regulaciju tlaka, bez ulja i sa
hladenjem zraka, u skladu s karakteristkama u nastavku.
P=0,37 kW; I=1,3 A; U/f= 400V/50 Hz, kapacitet: 10 m3/h,
stupanj zastite IP54
Proizvodac:

Proizvod:

Ugradnja upuhivaca/kompresora ponudenog pod F.2.3.2.13.
ukljucivo sav potreban spojni i brtveni materijal, rad, alate i
strojeve.

Pustanje u rad ugradenog upuhivaca pod F..2.3.2.13. spajanje
na postojeci upravljacko kontrolni sustav, podeSavanje rada sve
do potpune funkcionalnosti ugradene opreme. Sve trodkove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel].
Radove izvodi servis sa ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodata za izvodenje radova na navedenom uredaju.
Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

Nabava, dobava i montaza cijevnog razvoda za distribuciju
zraka (cjevovod izmedu upuhivaéa i razdjelnika zraka te
pojedinacnih vodova za prozraCivanje) aeriranog pjeskolova
W+F Walzensandfang.

fleksibina poliamidna cijev za komprimirani zrak, unutarnji
promjer 10 mm

kuglasti ventili za komprimirani zrak, leptir sa potrebnim spojnim
dijelovima

fleksibilna poliamidna cijev za komprimirani zrak, unutarnji
promjer 32 mm

kuglasti ventili za komprimirani zrak sa potrebnim spojnim
dijelovima

Nabava, dobava i montaZa fleksibilnog PVC crijeva ruénog
odvoja¢a masti, DN 80, duZina 2 m. Stavka ukljuuje demontazu
postojeceg cjevovoda te njegovo zbrinjavanje i montazu novog
crijeva sa svim potrebnim spojnim materijalom.

Demontaza postojeéeg cijevnog ventilatora za odzradivanje
kompakine stanice za predtretman te njegovo zbrinjavanje.
Demontirana oprema ostaje u vlasnistvu Narucitelja.

Nabava i dobava cijevnog ventilatora za odzracivanje stanice za
predtretman. Ventilator se ugraduje u fleksibilno spojno crijevo
prema odvodu kroz krovnu konstrukciju. Uz ventilator je
potrebno isporuditi i dopremiti odgovaraju¢e aluminijsko
fleksibilno crijevo duzine cca 3 m te sav potreban spojni
materijal za ugradnju. Karakteristike ventilatora: Protok zraka:
310 m3/h, Napajanje: 230 V/50 Hz, nazivni promjer ventilatora:
180 mm.

Proizvodac:

Proizvod:
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F.2.3.2.20.

F.2.3.2.21.

F.24.

F.24.1.

F.2.5.
F.2.5.1.

F.2.5.2

F.2.6.

F.2.6.1.

F.2.6.2.

F.2.7.
F.2.7.1.

Ugradnja ventilatora ponudenog pod F.2.3.2.19. ukljuéivo sav
potreban spojni i brtveni materijal, rad, alate i strojeve. Ventilator
se ugraduje u fleksibilno spojno crijevo prema odvodu kroz
krovnu konstrukciju.

Pustanje u rad ugradenog ventilatora. Sve trodkove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel].
Radove izvodi servis sa ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodata za izvodenje radova na navedenom uredaju.
Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

PUSTANJE U RAD KOMPAKTNE STANICE ZA
PREDTRETMAN

Pustanje u rad komplne kompaktine stanice za predtretman
otpadne vode do potpune funkcionalnosti te provjera ispravnosti
rada u skladu sa pretpostavljenim izlaznim parametrima.

ODVODNI ZASUN

Nabava i dobava zasuna za otpadnu vodu. Kuciste: GJS-
400,uti¢na plocica:nehrdajuéi Gelik, O-brtve: POM/NBR, PN 10,
DN 150, pripremljeni za montazu na dva postoje¢éa AUMA
pogona. Dobava s kompletnim instalacijskim priborom (poglavlje
2.1.2.2. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

Demontaza postojeceg i montaza novog odvodnog zasuna sa
svim potrebnim spojnim materijalom te i prilagodbom cjevovoda
izmedu odvoda kompaktne stanice za predtretman i prirubnica
SBR dovodnih vodova. Demontirani zasun ostaje u vlasnistvu
Narucitelja.

SERVIS AUMA POGONA tip SA 07.5- F7, tip motora:
AD0063-4-80

Predvida se pregled uredaja te zamjena habajucih i potreSenih
dijelova i maziva prema planu odrZavanja proizvodaca za
navedeni tip uredaja. Ugraduju se dijelovi i maziva odobrena od
strane proizvodaCa za navedene tipove uredaja (poglavije
2.1.2.2. elaborata).

Pustanje u rad AUMA pogona nakon servisa ponudenog pod
F.2.6.1. sve do potpune funkcionalnosti. Sve troSkove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel].
Radove izvodi servis sa ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodata za izvodenje radova na navedenom uredaju.
Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

ODVODNI ZASUN

Nabava i dobava zasuna za otpadnu vodu s vretenom. Kuciste:
(GJS-400, vreteno,utina plocica:nehrdajuéi  Celik, O-brtve:
POMINBR, PN 10, DN 150. Dobava s kompletnim instalacijskim
priborom (poglavlie 2.1.2.2. elaborata).
Proizvodac:

Proizvod:
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F.2.7.2. Demontaza postoje¢eg i montaza novog odvodnog zasuna sa

svim potrebnim spojnim materijalom te i prilagodbom cjevovoda
izmedu odvoda kompaktne stanice za predtretman i prirubnica
SBR dovodnih vodova. Demontirani zasun ostaje u vlasnistvu
Narucitelja.

kpl 2,00 1.000,00

2.000,00
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Ukupna cijena [kn]

F.3.

DOZIRNA STANICA ZA SREDSTVO ZA DODATNO
UKLANJANJE FOSFORA

4.000,00

F.3.1.

F.3.2.

F.3.2.1.

F3.2.2.

PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi potrebni za demontazu postojece te montaZzu
nove opreme ifili servisiranje postoje¢e opreme. PraZnjenje i
Cis¢enje postojeCeg sustava za doziranje sredstva za uklanjanje
fosfora. Postojece kemikalije, koje se nalaze na lokaciji uredaja,
potrebno je zbrinuti u skladu s kategorizacijom otpada i vazeéim
propisima (poglavlje 2.1.2.3. elaborata).

SERVIS DIGITALNE DOZIRNE PUMPE Grundfos Alldos 209-
5.5D

Predvida se pregled kompletnog uredaja, zamjena habajuéih,
potroSenih i dotrajalih dijelova pumpe, zamjena visokotlacne
fleksibilne dozime PVC cijevi, a sve u skladu s planom
odrZavanja proizvodaCa za navedeni tip uredaja. Radove izvodi
servis s ovlastenjem / odobrenjem od proizvodaéa za izvodenje
radova na navedenom uredaju (poglavlje 2.1.2.3. elaborata).

Pustanje u rad servisirane pumpi pod F.3.2.1., podeSavanje
rada do potpune funkcionalnosti. Sve troSkove do ispunjavanja
potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi
servis sa ovlastenjem / odobrenjem od proizvodaca za izvodenje
radova na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u
pogon.

kpl 1,00

kpl 1,00

kpl 1,00

1.000,00

2.500,00

500,00

1.000,00

1.000,00

3.000,00

2.500,00

500,00

F.4.

SB REAKTORI

259.850,00

F.4.1.

F4.1.1.

F4.1.2.

F.4.13.

PRSTENASTI VOD AERATORA

Demontaza i zbrinjavanje postojeceg perforiranog prstenastog
voda za aeraciju montiranog ispod mjeSaCa proizvodaca
INVENT Umweltlt- und Verfahernstechnik AG HYPERCLASSIC
(poglavlje 2.1.2.4. elaborata).

Nabava, dobava i montaza perforiranog prstenastog voda
aeratora koji se ugraduje na mjesto postojeceg, ispod hiperbolne
mjeSalice promjera 2100 mm, nastavno na postojeéi tlaéni voda
za distribuciju zraka. Prstenati vod sadrZi otvore za izlaz zrakau
svrhu ravnomjerne podjele tlanog zraka, izraden od HDPE.
Stavka ukljuCuje sav potrebni spojni i brtveni materijal te
lezajeve potrebne za motazu prstenastog voda (poglavije
2.1.24. elaborata).
Proizvodac:

Proizvod:

Pustanje u rad aeratora te sve provjere i podeSavanja, spajanje
na postojeci upravljacko kontrolni sustav, podeSavanje rada sve
do potpune funkcionalnosti ugradene opreme. Sve troSkove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel).
Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

kpl 2,00

kpl 2,00

kpl 2,00

1.000,00

10.000,00

1.500,00

25.000,00

2.000,00

20.000,00

3.000,00
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Opis stavke
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Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F.4.2.
F4.21.

F4.2.2.

F4.2.21.
F4222.
F.4.2.23.
F4.2.24.
F.4.2.2.5.
F.4.2.2.6.
F.4.23.

F.4.3.

F.4.3.1.

F.4.4.

F4.4.1.

REMONT PUHALA Aerzner Maschinefabrik tip GM 4 S

Remont puhala proizvodaga Aerzner Maschinefabrik tip GM 4 S.
Predvida se pregled i CiS€enje kompletnog uredaja, zamjena
potroSenih i dotrajalih dijelova puhala, zamjena ulja i leZzajeva na
elektromotoru . Nakon ispitivanja i servisa potrebno je sastaviti
izvjeStaj. Servis i ispitivanja vremenski provoditi prema
dogovoru s investitorom. Ugraduju se dijelovi i maziva odobrena
od strane proizvoda¢a za navedene tipove uredaja. Radove
izvodi servis s ovlastenjem / odobrenjem od proizvodaca za
izvodenje radova na navedenom uredaju. Podaci o puhalu
P=2,57 kW, n/nmin= 3971/3291 1/min, Q=4,7 m3/min (poglavlje
2.1.2.4. elaborata).

Nabava i dobava rezervnih dijelova za puhalo pod F.4.2.1.

Set leZajeva

Set brtvi

LeZajevi elektromotora

Pogon remena

Filter zraka

ulje

Pustanje u rad, podeSavanje rada do potpune funkcionalnosti.
Sve trodkove do ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja
snosi ponuditel. Radove izvodi servis sa ovlastenjem /
odobrenjem od proizvodaca za izvodenje radova na navedenom
uredaju. Sastaviti izvieS¢e o pustanju u pogon.

NABAVA, DOBAVA | MONTAZA ELEKTROMAGNETNOG
VENTILA

Nabava, dobava i montaza elektromagnetni ventili za
rastereCenje tlaénog voda. Dodatna oprema magnetnog ventila:
PriguSiva¢ zvuka pri ispuhivanju. Stavka ukljuuje demontazu i
zbrinjevanje postojecih elektromagnetnih ventila (poglavije
2.1.2.4. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

REMONT ELEKTROMOTORA SA REDUKTOROM Flender
Tubingen GMbH tip M1325B4W / Flender tip FZAF108B
izvedba H-05-A

Predvida se pregled i CiS¢enje kompletnog uredaja, zamjena
svih potro3enih, dijelova i korodiranih dijelova, zamjena leZajeva
i maziva. Nakon ispitivanja i remonta potrebno je sastaviti
izvjeStaj. Remont i ispitivanja je potrebno vremenski provoditi
prema dogovoru s investitorom. Ugraduju se dijelovi i maziva
odobrena od strane proizvodata za navedene tipove uredaja.
Radove izvodi servis s ovlatenjem / odobrenjem od
proizvodaca za izvodenje radova na navedenom uredaju. Podaci
0 uredaju:
P=5,5 kW, broj okretaja:1450/min, napajanje: 220-240/380-420
V, 50 Hz (poglavlje 2.1.2.4. elaborata).
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F4.4.2.

F.4.5.
F.4.5.1.

F.4.5.2.

F.4.53.

F.4.6.

F.4.6.1.

F.4.6.2.
F.4.6.3.

F.4.7.
F4.7.1.

Pustanje u rad elektromotora sa reduktorom, podeSavanje rada
do potpune funkcionalnosti. Sve trodkove do ispunjavanja
potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi
servis sa ovlastenjem / odobrenjem od proizvodaca za izvodenje
radova na navedenom uredaju. Sastaviti izvieS¢e o pustanju u
pogon.

REMONT MJESACA Invent AG tipa HC RBKG 2000

Predvida se pregled i CiS¢enje kompletnog uredaja te zamjena
doljnjeg lezaja i svih potroSenih i dotrajalih dijelova. Nakon
ispitivanja i remonta potrebno je sastaviti izvjeStaj. Servis i
ispitivanja vremenski provoditi prema dogovoru s investitorom
(poglavlje 2.1.2.4. elaborata).

Nabava i dobava donjeg lezaja mjeSaca koji se ugraduje na
mjesto postojeceg, ispod hiperbolne mjesalice promjera 2100
mm, izraden od plemenitog Celika (AISI 304 ili jednakovrijedno).
Stavka ukljucuje sav potrebni spojni i briveni materijal (poglavije
2.1.2.4. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

Pustanje u mjeSala u rad, podeSavanje rada do potpune
funkcionalnosti. Sve troSkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi servis sa
ovladtenjem / odobrenjem od proizvodada za izvodenje radova
na navedenom uredaju. Sastaviti izvieS¢e o pustanju u pogon.

REMONT SF DEKANTERA Biogest International GmbH DN
200

Predvida se CiS€enje dekantera te uklanjanje sitnih oSteenja i
nedostataka na dekanterima te demontaza postojece i montaza
nove brtve na prolazu kroz zid SB reaktora (poglavije 2.1.2.4.
elaborata).

Nabava i dobava brtve dekantera DN 200

Pustanje dekantera u rad, pode$avanje rada do potpune
funkcionalnost i provjera vodonepropusnostii. Sve troskove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel].
Radove izvodi servis sa ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodaCa za izvodenje radova na navedenom uredaju.
Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

REMONT VITLA HACCON HEBETECHNIK GmbH tip EW
Predvida se pregled i CiSCenje kompletnog uredaja, zamjena
svih potroSenih, dotrajalih i korodiranih dijelova, uklanjanje
korozije i novo lakiranje bubnja vitla, zamjena ulja, zamjena
koCnice vitla, zamjena prekidaca krajnjeg polozaja i zamjena
sajle. Nakon ispitivanja i remonta potrebno je sastaviti izvjesta;.
Remont i ispitivanja je potrebno vremenski provoditi prema
dogovoru s investitorom. Ugraduju se dijelovi i maziva odobrena
od strane proizvodata za navedene tipove uredaja. Radove
izvodi servis s ovlastenjem / odobrenjem od proizvodaca za
izvodenje radova na navedenom uredaju (poglaviie 2.1.2.4.
elaborata).
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F4.7.2.

F.4.73.

F4.74.

F.4.8.

F.4.8.1.

F.4.8.2.

F.4.8.3.

F.4.84.

F.4.9.
F.4.9.1.

F.4.9.2.
F.4.9.21.
F.4.9.22.

Nabava i dobava Celi¢nih sajli za vitlo (kvaliteta zavrdne
presvlake od nehrdajuceg Celika AISI316Ti ili jednakovrijedno).
Stavka ukljuuje uklanjanje i zbrinjavanje postojece Celitne
sajle. Potrebna duzina: 15 m, promjer uzeta 6 mm.

Nabava i dobava krajnjih prekida¢a s prirubnicom za montazu i
potrebnim spojnim materijalom. Radna temperatura: -25°C do
+70°C, maksimalna brzina: 800 okretaja u minuti, napajanje: 250
VAC, IP 65

Pustanje u rad remontiranog vitla, pode$avanje rada do potpune
funkcionalnosti. Sve troSkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi servis sa
ovlatenjem / odobrenjem od proizvoda¢a za izvodenje radova
na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

NABAVA, DOBAVA | MONTAZA ELEKTRICNOG VITLA ZA
DEKANTER

Demontaza postojeéeg elektriénog vitla Haccon Hebetechnik
GmbH tip EW (poglavlje 2.1.2.4. elaborata).

Nabava i dobava elektriénog vitla za podeSavanje visine
dekantera SB reaktora. Zamjena za elektriéno vitlo iz stavke
F.4.8.1. Kriteriji za izbor:Nosivost: min. 500 kg. Snaga motora:
1,1 kW.

Ugradnja elektriénog vitla ponudenog pod F.4.8.2. ukljuéivo sav
potreban spojni i briveni materijal, rad, alate i strojeve. Vitlo se
ugraduje sa zastitnom kutijom na mijesto pstojeéeg vitla na
armiranobetonski zid SB reaktora.

Pustanje u rad ugradenog vitla, podeSavanje rada do potpune
funkcionalnosti. Sve froSkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi servis sa
ovladtenjem / odobrenjem od proizvodada za izvodenje radova
na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

REMONT PUMPE FLYGHT GmbH CP 3085.182

Remont muljne pumpe u SB reaktoru oknu proizvodaca Flygt
GmbH tipa CP 3085.182. Predvida se vadenje crpke iz SB
bazena, dezinfekcija, CiSCenje crpke, rastavljanje, defektaza,
elektromehanicko uredenje, ispitivanje i dostava ukljuéujuéi sav
potreban sitni materijal, zamjena ulja/maziva, obnova
antikorozivnog premaza i zamjena spojnog elektrokabla, a sve u
skladu s planom odrzavanja proizvodata za navedeni tip
uredaja. Nakon ispitivanja i remonta o svakom pojedinom
uredaju potrebno je sastaviti izvjeStaj. Ugraduju se dijelovi i
maziva odobrena od strane proizvoda¢a za navedene tipove
uredaja. Radove izvodi servis s ovlaStenjem / odobrenjem od
proizvodaca za izvodenje radova na navedenom uredaju. Podaci
0 pumpi: jednokanalni impeler, mokra ugradnja, kapacitet: 12 I/s,
snaga 2 kW, broj okretaja: 1395 o/min (poglaviie 2.1.2.4.
elaborata)

Nabava i dobava rezervnih dijelova za pumpu pod F.4.8.
Radno kolo, kromlegirano otporno na koroziju i abraziju
Plo¢a radnog kola, kromlegirana otporna na koroziju i abraziju

kpl

kom

kpl

kpl

kom

kpl

kpl

kpl

kom
kom

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

2,00
2,00

900,00

4.500,00

300,00

400,00

12.000,00

500,00

300,00

720,00

8.170,00
500,00

1.800,00

9.000,00

300,00

13.200,00

400,00

12.000,00

500,00

300,00
45.980,00

1.440,00
39.940,00
16.340,00

1.000,00
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Opis stavke

Jed. mj.

Koli¢ina

Jed. cijena [kn]

Ukupna cijena [kn]

F.4.9.23.
F.4.9.24.
F.4.9.25.
F.4.9.2.6.
F.4.9.27.
F.4.9.28.
F.4.9.29.
F.4.9.2.10.
F.4.9.2.11.
F.4.93.
F.4.94.

F.4.10.
F.4.10.1.

F.4.10.2.

F.4.11.
F.4.11.1.

Mehanicke brtve, gumena brtvila, leZajevi elektromotora
Uvodnica kabla

Subcab prikljucni kabel

Statorski paket

Osovina s rotorom
FLS senzor prodora vode u kuéiste

Sitni potrodni materijal (ulje, mast, rashladna tekucina, boja...)

Cink anode hidraulike
Cink anode motora
Set rezervnih dijelova (o-prstenovi, prekidaci)

Pustanje u rad pumpe pod F.4.8.1., podeSavanje rada do
potpune funkcionalnosti. Sve troSkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi servis sa
ovlatenjem / odobrenjem od proizvoda¢a za izvodenje radova
na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

SONDA ZA MJERENJE KONCENTRACIJE KISIKA

Nabava i dobava LDO sonde za mjerenje koncentracije
otopljenog kisika s integriranim sustavom za mjerenje
temperature u SB reaktoru. Metoda mjerenja:opti¢ka
fluorescencija.Potrebno je isporuditi senzor i dogovarajuci
transmiter sa zastitnom kutijom namijenjen za vanjsku ugradnju,
spojne kablove te sav potreban materijal za montazu uredaja.
Mjerni raspon koncentracije otopljenog kisika:0-20 mg/l (4-20
mA) (poglavije 2.1.2.4. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

Demontaza postoje¢ih i montaza/ugradnja novih uredaja za
mijerenje koncentracije otoplienog kisika u SB reaktore sa svim
potrebnim spojnim materijalom te provjerama i pode$avanjima
kako bi se osiguralo ispravano funkcioniranje sondi u
postojeéem sustavu. Obje je potrebno prikljuéiti na jedan
transmiter. Stavka ukljuuje zbrinjavanje postojeceg uredaja koji
nije u funkciji.

HIDROSTATSKA SONDA ZA MJERENJE RAZINE

Nabava i dobava sonde za mjerenje razine punjenja SB reaktor.
Sonda se postavlja u odgovarajuci SB reaktor,. Metoda
mjerenja: hidrostatsko mjerenje razine. Opis rada: mjerenje
razine se izvodi preko mjerenja tlaka kojim tekuéina djeluje na
dno zatvorenog spremnika. Izlaz: 4-20 mA. Cijev sonde: vanjski
promjer, d= 42 mm; ugradbena, AISI 316L. Mjerni raspon: 600
mbar/60 kPa/9 psi (6 m H20). Referentna to¢nost: £0,2%.
Uredaj je potrebno isporuditi s transmiterom i zastitnom kutijom
za transmiter uz mogucénost prikljucka dvije sonde na jedan
transmiter te potrebnim kablom. Postojece zastitne cijevi mogu
se dalje koristiti (poglavlje 2.1.2.4. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

kpl
kpl
m
kpl
kpl
kom
kpl
kpl
kpl
kpl

kpl

kom

kpl

kom

2,00
2,00
20,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

2,00

2,00

1,00

2,00

2.000,00
100,00
500,00

1.500,00

1.500,00
500,00
100,00
300,00
300,00

1.800,00

500,00

12.540,00

1.500,00

6.560,00

4.000,00
200,00
10.000,00
3.000,00
3.000,00
1.000,00
200,00
600,00
600,00
3.600,00

1.000,00
26.580,00

25.080,00

1.500,00
14.620,00

13.120,00




TD: 122/18 St. br.
P t E K d.0.0. ZA PROJEKTIRANJE | USLUGE SANACUAUPOV-A ..\
rostior 43000 Bjelovar, Borisa Papandopula 16 AGLOMERACIJE MOLVE | "
ozujak 2019. g.
Red.br. | Opis stavke Jed. mj. Koli¢ina Jed. cijena [kn] | Ukupna cijena [kn]
F.4.11.2. DemontaZa postoje¢ih i montaZa/ugradnja novih uredaja za
mjerenje razine punjenja SB reaktora sa svim potrebnim spojnim
materijalom te provjerama i podeSavanjima kako bi se osigurlo
ispravano funkcioniranje sondi u postojetem sustavu. Stavka
ukljuCuje zbrinjavanje postojeeg uredaja koji nije u funkciji.Dvije
sonde SB reaktora je potrebno prikljuéiti na jedan transmiter.
kpl 1,00 1.500,00 1.500,00
F.4.12. MEHANICKI PREKIDACI 4.600,00
F.4.121. Nabava i dobava mehani¢kog prekidaa SB reaktora. Potrebno
je isporuciti dva plivajuéa prekidaa, ugradbenu garnitura,
spojne kablove duZine cca 10 m te ormari¢ sa priklju¢nicima od
plem. Celika (poglavlje 2.1.2.4. elaborata).
Proizvodac:
Proizvod:
kom 2,00 1.800,00 3.600,00
F.4.12.2. Demontaza postojeCeg i montaza/ugradnja novog mehanickog
prekidaCa SB reaktora sa svim potrebnim spojnim materijalom te
provierama i podeSavanjima kako bi se osigurlo ispravano
funkcioniranje sondi u postojecem sustavu. Stavka ukljuéuje
zbrinjavanje postoje¢eg uredaja koji nije u funkciji.
kpl 2,00 500,00 1.000,00
F.4.13. AUTOMATSKI UZORKIVAC PROCISCENE VODE 56.500,00
F.4.13.1. Nabava i dobava uredaja za automatsko uzimanje i pohranu
uzoraka prociS¢ane otpadne vode sa kontrolom temperature za
¢uvanje uzoraka. Uzorkiva treba biti opremljen peristaltickom
pumpom, kucistem od PVC-a i plastiénim bocama za pohranu
uzoraka (12 boca),usisnom cijevi duzine min. 8 m te isporucen
zajedno sa spojnim kabelom (poglavlje 2.1.2.4. elaborata) .
Proizvodac:
Proizvod:
kpl 1,00 55.000,00 55.000,00
F.4.13.2. Montaza/ugradnja uredaja za automatsko uzimanje uzoraka na
lokaciju uz KMO sa svim potrebnim spojnim materijalom te
provierama i podeSavanjima kako bi se osiguralo ispravano
funkcioniranje u postojeéem sustavu kontrole i rada UPOV-a. ol 1,00 1.500,00 1.500,00
F.5. SILOS ZA MULJ 83.470,00
F.5.1. ELEKTROMOTOR SA REDUKTOROM 37.800,00
F.5.1.1. DemontaZa postoje¢eg elektromotora s reduktorom za pogon
mjeSala silosa za mulj. Demontirana oprema ostaje u vlasnistvu
Narucitelja (poglavlje 2.1.2.4. elaborata). kpl 100 1500,00 1,500,00
F.5.1.2. Nabava i doprema elektromotora sa reduktorom za pogon
mjeSaca silosa za mulj. Kriterij za izbor:
Elektromotor:
Nazivna snhaga: 4,0 kW
Nazivni napon: 380-420 V 50 Hz
Broj okretaja: 1445 min-1
Klasa zastite: IP 55
Pogon (getriba):
Broj okretaja: 29min-1
Prenos: i=50.15
Izvedba:H-05-A
Proizvodac:
Proizvod:
kom 1,00 34.500,00 34.500,00
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Ukupna cijena [kn]

F.5.1.3.

F.5.14.

F.5.2.
F.5.2.1.

F.5.3.
F.5.3.1.

F.5.3.2.

F.5.4.
F.5.4.1.

F.54.2.

F.5.5.

Ugradnja elektromotora sa pogonom ponudenog pod F.5.1.2.
ukljucivo sav potreban spojni i brtveni materijal, rad, alate i
strojeve te spojni kabel.

Pustanje u rad ugradenog elektromotora pod F.5.1.3. spajanje
na postojeci upravljacko kontrolni sustav, podeSavanje rada sve
do potpune funkcionalnosti ugradene opreme. Sve troSkove do
ispunjavanja potpune funkcionalnosti uredaja snosi ponuditel].
Radove izvodi servis sa ovladtenjem / odobrenjem od
proizvodaCa za izvodenje radova na navedenom uredaju.
Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

NABAVA, DOBAVA | UGRADNJA PVC CRIJEVA

Nabava, dobava i ugradnja fleksibinog PVC crijeva za
uklanjanje mutne vode ukljuCujuéi spojne komponente od
nehrdajuéi Celik. Stavka ukljuCuje demontazu i zbrinjavanje
postojeceg crijeva. Promjer: DN 125

HIDROSTATSKA SONDA ZA MJERENJE RAZINE

Nabava i dobava sonde za mjerenje razine punjenja silosa za
mulj. Sonda se postavlja u silos za mulj. Metoda mjerenja:
hidrostatsko mijerenje razine. Opis rada: mjerenje razine se
izvodi preko mijerenja tlaka kojim tekucina djeluje na dno
zatvorenog spremnika. lzlaz: 4-20 mA. Cijev sonde: vanjski
promjer, d= 42 mm; ugradbena, AISI 316L. Mjerni raspon: 600
mbar/60 kPa/9 psi (6 m H20). Referentna toCnost: +0,2%.
Uredaj je potrebno isporuiti s transmitrom i zastitnom kutijom za
transmiter proizvoda¢a za prikljuéivanje kabela na upravljacki
ormari¢ (poglavije 21.24. elaborata).
Proizvodac:

Proizvod:

Demontaza postoje¢e i montaZa/ugradnja nove sonde za
mjerenje razine u silosu za mulj sa svim potrebnim spojnim
materijalom te provjerama i pode$avanjima kako bi se osigurlo
ispravano funkcioniranje sondi u postojetem sustavu. Stavka
ukljucuje zbrinjavanje postojeceg uredaja koji nije u funkciji.

MEHANICKI PREKIDACI

Nabava i dobava mehani¢kog prekidaa SB reaktora. Potrebno
je isporuciti dva plivajuéa prekidaca, ugradbenu garnitura,
spojne kablove duZine cca 10 m te ormari¢ sa priklju¢nicima od
plem. Celika (poglavlje 2.1.2.4. elaborata).

Proizvodac:

Proizvod:

Demontaza postojeCeg i montaZa/ugradnja novog mehanickog
prekidaCa SB reaktora sa svim potrebnim spojnim materijalom te
provierama i podeSavanjima kako bi se osigurlo ispravano
funkcioniranje sondi u postojecem sustavu. Stavka ukljuéuje
zbrinjavanje postojeceg uredaja koji nije u funkciji.

REMONT MJESACA Invent AG tipa HC RKO 2000

kpl 1,00

kpl 1,00

m 6,00

kom 1,00

kpl 1,00

kom 1,00

kpl 1,00

1.500,00

300,00

120,00

6.560,00

1.500,00

1.100,00

500,00

1.500,00

300,00
720,00

720,00
8.060,00

6.560,00

1.500,00
1.600,00

1.100,00

500,00
7.300,00
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F.5.5.1. Predvida se pregled i ¢iS¢enje kompletnog uredaja te zamjena
doljnjeg leZaja i svih potrodenih i dotrajalih dijelova. Nakon
ispitivanja i remonta potrebno je sastaviti izvjeStaj. Servis i
ispitivanja vremenski provoditi prema dogovoru s investitorom.

F.5.5.2. Nabava, dobava i montaza donjeg lezaja mjeSaca koji se
ugraduje na mjesto postojeceg, ispod hiperbolne mjeSalice
promjera 2100 mm, izraden od plemenitog Celika (AISI 304 ili
jednakovrijedno). Stavka ukljucuje sav potrebni spojni i briveni
materijal (poglavije 2.1.2.4. elaborata).
Proizvodac:
Proizvod:

F.5.5.3. Pustanje u rad remontiranog mje3ala, podeSavanje rada do
potpune funkcionalnosti. Sve trodkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi servis sa
ovlastenjem / odobrenjem od proizvodada za izvodenje radova
na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

F.5.6. REMONT PUMPE FLYGHT GmbH CP 3085.182

F.5.6.1. Remont muljne pumpe u silosu za mulj proizvodada Flygt GmbH
tipa CP 3085.182. Predvida se vadenje crpke iz SB bazena,
dezinfekcija,  CiS¢enje  crpke, rastavijanje, defektaZa,
elektromehanicko uredenje, ispitivanje i dostava ukljuéujuci sav
potreban sitni materijal, zamjena ulja/maziva, obnova
antikorozivnog premaza i zamjena spojnog elektrokabla, a sve u
skladu s planom odrzavanja proizvodada za navedeni tip
uredaja. Nakon ispitivanja i remonta o svakom pojedinom
uredaju potrebno je sastaviti izvjestaj. Ugraduju se dijelovi i
maziva odobrena od strane proizvodaa za navedene tipove
uredaja. Radove izvodi servis s ovlastenjem / odobrenjem od
proizvodaca za izvodenje radova na navedenom uredaju. Podaci
o0 pumpi: jednokanalni impeler, mokra ugradnja, kapacitet: 12 I/s,
snaga 2 kW, broj okretaja: 1395 o/min (poglaviie 2.1.2.4.
elaborata).

F.5.6.2. Nabava zamjenskih dijelova za pumpu pod F.5.6.1.
F.5.6.2.1.  Radno kolo, kromlegirano otporno na koroziju i abraziju
F.5.6.22.  Plo¢a radnog kola, kromlegirana otporna na koroziju i abraziju
F.5.6.23.  Mehanicke brtve, gumena brtvila, leZajevi elektromotora
F.5.6.24.  Uvodnica kabla

F.5.6.25.  Subcab prikljuéni kabel

F.5.6.2.6.  Statorski paket

F.5.6.2.7. Osovina s rotorom
F.5.6.2.8. FLS senzor prodora vode u kuciste

F5.6.2.9  Sitni potrodni materijal (ulje, mast, rashladna teku¢ina, boja...)

F.5.6.2.10. Cink anode hidraulike

F.5.6.2.11. Cink anode motora

F.5.6.3. Set rezervnih dijelova (o-prstenovi, prekidaci)

F.5.6.4. Pustanje u rad pumpe pod F.5.6.1., podeSavanje rada do
potpune funkcionalnosti. Sve troSkove do ispunjavanja potpune
funkcionalnosti uredaja snosi ponuditelj. Radove izvodi servis sa
ovlastenjem / odobrenjem od proizvodada za izvodenje radova
na navedenom uredaju. Sastaviti izvjeS¢e o pustanju u pogon.

kpl

kom

kpl

kpl

kom
kom
kpl
kpl

kpl
kpl
kom
kpl
kpl
kpl
kpl

kpl

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
20,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

3.500,00

3.500,00

300,00

720,00

8.170,00
500,00
2.000,00
100,00
500,00
1.500,00
1.500,00
500,00
100,00
300,00
300,00
1.800,00

500,00

3.500,00

3.500,00

300,00
27.990,00

720,00
24.970,00
8.170,00
500,00
2.000,00
100,00
10.000,00
1.500,00
1.500,00
500,00
100,00
300,00
300,00
1.800,00

500,00
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F.6. IZRADA DOKUMANTACIJA IZVEDENOG STANJA 40.000,00
F.6.1. Izrada tehni¢ke dokumentacije strojarske i mjerne tehnoloske

opreme u 3 tiskana primjerka i 1 u elektronskom obliku (CD ili

DVD) kpl 1,00 40.000,00 40.000,00
F.7. OSTALA OPREMA 22.020,00
F.71. Nabava, dobava i montaza tipskog laboratorijskog stola sa

laboratorijskim sudoperom od inoksa i podpultnim ormari¢éima

ukupne duljine do 3000 mm, dubine 750 mm. visine 750 mm

konstrukcija izradena od Celicnih cijevi 50x50 i 50x80mm, a

radna povrsina od pilipropilena.

kpl 1,00 9.000,00 9.000,00

F.7.2. Nabava i doprema laboratorijske opreme 7.220,00
F.7.21. Imhoffov lijevak na stalku kom 2,00 200,00 400,00
F.7.2.2. Plasti¢cna menzura 1l kom 2,00 110,00 220,00
F.7.2.3. Termometar kom 1,00 50,00 50,00
F.7.24. Lijevak PVC, 30 cm kom 2,00 30,00 60,00
F.7.2.5. PVC kanta 1L kom 2,00 50,00 100,00
F.7.2.6. Cetke za pranje boca kom 2,00 20,00 40,00
F.7.2.7. PVC kanta za smece kom 2,00 50,00 100,00
F.7.2.8. Zastitne opreme za djelatnike (zastitne kute, zatitne rukavice i

zagtitna obuca) kpl 1,00 200,00 200,00
F.7.2.9. Oprema za pranje i ¢is¢enje (metla, lopatica za smece,

kante,spuzve za pod) kpl 1,00 200,00 200,00
F.7.2.10. Nabava i dobava stroja za pranje rublja, kapacitet 6 kg kpl 1,00 5.500,00 5.500,00 kn
F.7.2.11. Nabava i dobava koagulanta za uklanjanje fosfora iz otpadne

vode (aluminijev poliklorid, 18%, 60 kg, gustoce 1,35 kg/l) kpl 1,00 350,00 350,00
F.7.3. Nabava i dobava potroSnog materijala (ulja i maziva) potrebnih

za redovito odrZavanje pojedinih uredaja na lokaciji pogona. kpl 1,00 500,00 500,00
F.74. Dobava i montaza do pune funkcionalnosti elektriénog

akumulacijskog bojlera 120 1. U stavku ukljuéen sav potreban

pricvrsni i dadatni materijal i rad te demontaZa i zbrinjavanje

postojeceg bojera. kpl 1,00 5.300,00 5.300,00
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F.8.

PROBNI RAD

20.500,00

F.8.1.

F.8.2.

F.8.3.

Pustanje u pogon tehnicke opreme nakon zavrdetka svih
montaznih radova, servisa i ispitivanja te nakon zavrSetka svih
priprema koje uvjetuju pustanje u pogon i redovit rad uredaja.
Pustanje u pogon se izvrSava u prisutnosti inZenjera
isporuCitelja sustava i servisera (elektroinzinjer i procesni
inZinjer) i sadrZava suhi probni rad, mokri rad (sa proto¢nom
vodom) te pustanje u pogon sa otpadnom vodom. Pustanje u
pogon obuhvacéa neprekidan rad pogona u trajanju od 72 sata.
U ovom vremenu se buduce osoblie obuCava od strane
inzenjera. U uslugu pustanja u pogon ukljuéuje se posjeta
inzenjera nakon istog. Rezultati, dobiveni ispitivanjem u
laboratoriju pogona, moraju se potvrditi od strane drzavno
ovladtenog laboratorija i to prije priznanja primopredaje od
strane nalogodavca tj. njegovog ovladtenog inZenjerskog ureda.
TroSkove ispitivanja kakvoée vode snosi nalogodavac.

Nabava i dobava aktivnog mulja sa drugog funkcionalnog
uredaja za prociScavanije otpadnih voda u koli¢ini od 30 m3.

Izrada i dostava radnih uputstva za tehniCku opremu pogona.
Ukupno se predaije tri (3) pismenih i jedna (1) elektronska verzija
(DVD ili CD) dokumentacije.

kpl

kpl

kpl

1,00

1,00

1,00

12.000,00

1.500,00

7.000,00

12.000,00

1.500,00

7.000,00

ELEKTROOPREMA | RADOVI

558.410,00

G.1.

ISPITIVANJE POSTOJECEG STANJA

27.000,00

G1.1.

G13.

Ispitivanje funkcionalnosti postojeée ugradene zastitne, sklopne,
upravijatke i sve ostale opreme u razvodnom ormaru
tehnologije, ormaru opée potrodnje i lokalnim ormari¢éima. U
prilogu jednopolne sheme.

Ispitivanje provodljivosti i izolacije svih signalnih i energetskih
kabela na objektu. U prilogu jednopolne sheme.

Ispitivanje provodljivosti i izolacije svih ozi¢enja u ormarima na
objektu. U prilogu jednopolne sheme.

kpl

kpl

kpl

1,00

1,00

1,00

12.000,00

10.000,00

5.000,00

12.000,00

10.000,00

5.000,00

G.2.

POTREBNA NOVA OPREMA

152.500,00

G.2.1.

G.2.2.
G.2.3.

G.24.

Programabilni logicki kontroler (PLC) s moguéno$¢u proSirenja
dodatnim karticama za povezivanje:

- minimalno 192 DI

- minimalno 128 DO

- minimalno 16 Al

- minimalno 8AO
te sa svom ostalom opremom za moguénost povezivanja s
operatorskim panelom i SCADA-om putem GPRS/GSM modema

GSM/GPRS modem za povezivanje PLC-a i SCADA-e

Operatorski panel u boji za ugradnju na vrata ormara, osjetljiv na
dodir, minimalne rezolucije 640x480, minimalne dijagonale 9"

Industrijski UPS, 230 VAC, 2200VA

kpl
kom

kom
kom

1,00
2,00

1,00
1,00

75.000,00
3.500,00

15.000,00
4.500,00

75.000,00
7.000,00

15.000,00
4.500,00
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G.2.5. SCADA - raCunalo novije generacija u kompletu s pripadajuéim
operativnim sustavom, Microsoft Office i:
- monitorom dijagonale 24"
- pisacem u boji, min. rezolucija 600 px/ing,
A4/A3 veli€ina ispisa
- tipkovnicom
- misem
- UPS-om min. 1200 VA
kom 1,00 33.000,00 33.000,00
G.2.6. Licenca za SCADA-u minimalno 1000 toaka kom 1,00 18.000,00 18.000,00
G.3. EVENTUALNO POTREBNA NOVA OPREMA 103.216,00
G.3.1. Cilindriéni osigura¢ 40A, 14x51 kom 4,00 39,00 156,00
G.3.2. Visokoucinski osigura¢ NVO 125A kom 6,00 65,00 390,00
G.3.3. Visokou€inski osiguraé NVO 50A kom 3,00 65,00 195,00
G.34. Kucéiste rastalnih osiguraéa 3P+N, 14x51, 500VAC kom 1,00 130,00 130,00
G.3.5. Tropolna osiguracka teretna rastavna sklopka, spajanje na
sabirnice, za osigurace 125A kom 2,00 1.040,00 2.080,00
G.3.6. Tropolna osiguracka teretna rastavna sklopka, spajanje na
sabirnice, za osiguraCe 50A kom 1,00 1.040,00 1.040,00
G.3.7. Sklopka 1-0-2 za izbor mreza-agregat, 4P, 150A, ugradnja na
montaznu plocu, s produzenom ru€icom za vrata kom 1,00 1.560,00 1.560,00
G.3.8. Odvodnik prenapona tip 2, 230/400V, 25kA, 3P+N, sa
signalizacijom prorade kom 1,00 3.900,00 3.900,00
G.3.9. Stabilizirani ispravlja¢ 230VAC/24VDC, 10A kom 1,00 1.170,00 1.170,00
G.3.10. Pretvarac frekvencije 380-480VAC, 50/60Hz, 5,5kW kom 5,00 10.400,00 52.000,00
G.3.11. Motorski zastitni prekidaé s magnetskom i termickom zastitom
0,4-0,63A, te pomoénim kontaktima INO+1NC kom 1,00 455,00 455,00
G.3.12. Motorski zastitni prekidaé s magnetskom i termickom zastitom
0,63-1A, te pomocnim kontaktima 1NO+1NC kom 1,00 455,00 455,00
G.3.13. Motorski zastitni prekida¢ s magnetskom i termi¢kom zastitom 1-
1,6A, te pomoénim kontaktima 1INO+1NC kom 3,00 455,00 1.365,00
G.3.14. Motorski zastitni prekidaé s magnetskom i termickom zastitom
1,6-2,5A, te pomocnim kontaktima INO+1NC kom 1,00 455,00 455,00
G.3.15. Motorski zastitni prekidaé s magnetskom i termickom zastitom
2,5-4A, te pomocnim kontaktima TINO+1NC kom 2,00 455,00 910,00
G.3.16. Motorski zastitni prekida¢ s magnetskom i termickom zastitom 4-
6,3A, te pomocnim kontaktima 1NO+1NC kom 2,00 455,00 910,00
G.3.17. Motorski zastitni prekida¢ s magnetskom i termickom zastitom 6-
10A, te pomocnim kontaktima 1INO+1NC kom 2,00 494,00 988,00
G.3.18. Motorski zastitni prekida¢ s magnetskom i termickom zastitom 9-
14A, te pomocénim kontaktima INO+1NC kom 3,00 494,00 1.482,00
G.3.19. Motorski zastitni prekidaC s magnetskom zastitom 9-14A, te
pomocénim kontaktima INO+1NC kom 2,00 494,00 988,00
G.3.20. Sklopnik 3NO kontakta, 9A, napon svitka 24VDC kom 13,00 390,00 5.070,00
G.3.21. Sklopnik 3NO kontakta, 18A, napon svitka 24VDC kom 5,00 494,00 2.470,00
G.3.22.. Sklopnik 3NO kontakta, 9A, napon svitka 230VAC, 50Hz kom 3,00 325,00 975,00
G.3.23.. Sklopnik 3NO+1NC kontakt, 9A, napon svitka 24VDC kom 7,00 455,00 3.185,00
G.3.24. Pomocéni kontakti za sklopnik INO+1NC kom 10,00 91,00 910,00
G.3.25. Pomoéni kontakti za sklopnik 2NO+2NC kom 3,00 156,00 468,00
G.3.26. Pomocni kontakti za sklopnik ANO+1NC kom 3,00 169,00 507,00
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G.3.27. Relej minijaturni, s Cetiri preklopna kontakta, napon svitka

24VDC,s podnoziem kom 30,00 117,00 3.510,00
G.3.28. Relej nadzora faza, dva preklopna kontakta kom 20,00 455,00 9.100,00
G.3.29. Multifunkcijski vremenski relej 1C/O kom 1,00 325,00 325,00
G.3.30. Dif. zaétitni prekida¢ 4P 40A 30mA AC kom 1,00 455,00 455,00
G.3.31. Dif. zastitni prekidac 4P 25A 30mA AC kom 1,00 429,00 429,00
G.3.32. Automatski zastitni prekida¢ 3P B 16A kom 1,00 182,00 182,00
G.3.33. Automatski zastitni prekida¢ 3P C 16A kom 1,00 182,00 182,00
G.3.34. Automatski zastitni prekida¢ 3P B 10A kom 1,00 182,00 182,00
G.3.35. Automatski zastitni prekida¢ 3P C 10A kom 3,00 130,00 390,00
G.3.36. Automatski zastitni prekida¢ 1P B 16A kom 3,00 52,00 156,00
G.3.37. Automatski zastitni prekida¢ 1P B 10A kom 3,00 52,00 156,00
G.3.38. Automatski zastitni prekida¢ 1P B 6A kom 5,00 45,50 227,50
G.3.39. Automatski zastitni prekidac 1P B 4A kom 1,00 45,50 45,50
G.3.40. Automatski zastitni prekida¢ 1P C 16A kom 2,00 52,00 104,00
G.3.41. Automatski zastitni prekida¢ 1P C 10A kom 4,00 52,00 208,00
G.3.42. Automatski zastitni prekida¢ 1P C 6A kom 5,00 45,50 227,50
G.3.43. Automatski zastitni prekida¢ 1P C 4A kom 5,00 45,50 227,50
G.3.44. Gljivasto tipkalo za isklju¢enje u Ijitnosti, deblokada zakretanjem,

za ugradnju na vrata ormara, ©22 mm, mirni i radni kontakti,

230V, 10A kom 5,00 195,00 975,00
G.3.45. Zeleno tipkalo za ugradnju na vrata ormara, @22 mm, radni

kontakti, 230V kom 5,00 91,00 455,00
G.3.46. Crveno tipkalo za ugradnju na vrata ormara, @22 mm, mimni

kontakti, 230V kom 5,00 91,00 455,00
G.3.47. F”reklopka 1-0-2 s klju¢em, 1P, za montaZu na vrata ormara,

22 mm, dva radna kontakta kom 5,00 182,00 910,00
G.3.48. Utiénica N/Z 230V, 10A, za vanjsku ugradnju kom 2,00 50,00 100,00
G.4. ZAMJENA POTREBNIH KABLOVA 93.694,00
G4.1. Izmjena oStecenih kabela. Stavka ukljuCuje izvlaCenje oSte¢enog

kabla, te uvlaenje/postavu novog kabla odgovarajuceg tipa,

presjeka i duljine. 75.491.00
G411, PPO0 4x50mm? m 50,00 260,00 13.000,00
G4.1.2. PP-Y 3x1,5mm?’ m 15,00 20,80 312,00
G.4.1.3. NYY-J 3x1,5mm? m 300,00 20,80 6.240,00
G.4.14. NYY-J 4x1,5mm? m 300,00 24,70 7.410,00
GA4.15. NYY-J 7x1,5mm? m 390,00 36,40 14.196,00
G416.  NYY-J10x1,5mm? m 60,00 44,20 2.652,00
G4.1.7. NYY-J 14x1,5mm? m 60,00 50,70 3.042,00
G4.18. NYY-J 7x2,5mm? m 60,00 46,80 2.808,00
G4.19. EB-CY 4x0,75mm? m 150,00 26,00 3.900,00
G4.110.  EB-CY 7x1,5mm? m 30,00 52,00 1.560,00
GA4.1.11.  olflex CY 4x0,75mm? m 30,00 26,00 780,00
G4.112.  olflex CY 3x1,5mm? m 150,00 27,30 4.095,00
G4.1.13.  olflex CY 4x2,5mm? m 150,00 45,50 6.825,00
G4.1.14.  olflex CY 12x0,75mm’ m 90,00 49,40 4.446,00
G.4115.  NYY-J 1x25mm? m 90,00 32,50 2.925,00
G4.1.16.  PJF 16mm? m 50,00 26,00 1.300,00
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G4.2. Spajanje kabela. Stavka ukljuCuje pripremu kabla za spajanje,
spajanje na oba kraja, stavljanje postojece ili nove oznake kabla,
te sav potreban materijal za spajanje (hilze, stopice, termo
buzir,....) 14.703.00
G421 PPOO 4x50mm’ kom 2,00 390,00 780,00
G4.2.2. PP-Y 3x1,5mm? kom 1,00 195,00 195,00
G4.23.  NYY-J3x1,5mm? kom 10,00 195,00 1.950,00
G.4.24. NYY-J 4x1,5mm? kom 10,00 195,00 1.950,00
G4.25. NYY-J 7x1,5mm? kom 13,00 234,00 3.042,00
G.4.26. NYY-J 10x1,5mm? kom 2,00 234,00 468,00
GA427.  NYY-J 14x1,5mm’ kom 2,00 325,00 650,00
G428 NYY-J7x2,5mm’ kom 2,00 234,00 468,00
G4.29. EB-CY 4x0,75mm? kom 5,00 195,00 975,00
G.4.2.10.  EB-CY 7x1,5mm’ kom 1,00 260,00 260,00
GA4211.  olflex CY 4x0,75mm’ kom 1,00 195,00 195,00
G4.212.  olflex CY 3x1,5mm’ kom 5,00 195,00 975,00
G4.213.  olflex CY 4x2,5mm? kom 5,00 195,00 975,00
G4.2.14.  olflex CY 12x0,75mm? kom 3,00 325,00 975,00
G.4.215.  NYY-J 1x25mm? kom 3,00 65,00 195,00
G.4.216.  PJF 16mm? kom 10,00 65,00 650,00
G4.3. Zamjena oziCenja u ormarima. Stavka ukljuCuje nabavu i
dopremu P/F vodi¢a odgovarajuteg presjeka i boja, zamjenu
oStecenih vodia unutar ormara, te sitni spojni materijal za
janje (hil ice,...
spajanje (hilze, stopice,...) 3.500,00
G4.3.1. Zamjena potrebnog oZiCenja kpl 1,00 3.500,00 3.500,00
G.5. PROGRAMIRANJE, ISPITIVANJE | DOKUMENTACIJA 182.000,00
G.5.1. Izrada programske podrSke PLC-a za obradu podataka i
upravljanje UPOV-om u potpuno automatskom radu, te za
daljinski nadzor i upravljanje iz NUS-a. Kompletna programska
podrska za PLC i protokoli komuniciranja moraju biti
potpuno"otvoreni”, tj. dostupni Naruéitelju u svrhu naknadnih
izmjena i dopuna, te ista ¢e biti dostavljena Narucitelju. Program
isporuciti na elektronskom mediju u izvornom (source) kodu sa
potrebnim licencama, kodovima i podeSavanjima.
kpl 1,00 75.000,00 75.000,00
G.5.2. Izrada aplikacije za operaterski panel s grafickim prikazom svih
stanja troSila (greSka-rad), mjernim veli¢inama, povezivanje s
PLC-om i funkcionalno ispitivanje. kpl 100 30.000,00 30.000,00
G.5.3. Izrada programske podrske SCADA-e za daljinski nadzor i
upravljanje iz NUS-a. Kompletna programska podrska za
SCADA-u mora biti potpuno"otvorena”, {j. dostupna Narucitelju u
svrhu naknadnih izmjena i dopuna, te ista ¢e biti dostavljena
Narucitelju. Program isporuéiti na elektronskom mediju u
izvornom (source) kodu.
kpl 1,00 50.000,00 50.000,00
G.54. Ispitivanja i atesti elektrinih instalacija po zavrSetku radova kpl 1,00 15.000,00 15.000,00
G.5.5. Obuka operatera za rad kpl 1,00 5.000,00 5.000,00
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G.5.6.

Izrada dokumentacije izvedenog stanja koja ukljucuje:

- tropolne sheme ormara prema stvarno izvedenom stanju sa
svom ugradenom opremom, sa svim pogonima, mjernim i
upravljackim uredajima, napojnim i strujnim upravljackim
krugovima

- sva podeSenja i svi parametri soft startera, pretvara¢a
frekvencije i ostalih uredaja koji se parametriraju, programiraju i
podeSavaju

- programski kod (aplikacija) za OP panel s komentarima i
detaljnim uputstvima za rad te lozinkam za operatera i za
programera

- programski kod za PLC s komentarima

- programski kod za SCADA-u s komentarima

kpl 1,00

7.000,00 7.000,00

ZAVRSNI RADOVI

11.590,00

H.1.

H.2.

H.3.

H.3.1.
H.3.2.

UREDENJE ZELENIH POVRSINA. Uredenje zelenih povrsina
zasijavanjem trave. U stavku ukljuditi nabavu, dovoz i sijanje
travnate smjese 40g/m, uz zagrabljivanje i valjanje nakon sjetve
te jednokratno zaljevanje vodom. Rad se mjeri po m? zasadene
zelene povrsine.

KONTROLA IZVEDBE. Tro$kovi ispitivanja materijala, uzimanje
uzoraka, laboratorijska obrada sa izdavanjem atesta, te
ispitivanja svih ugradenih slojeva. Stavka ukljuCuje ispitivanje
modula sti§ljivosti Ms svih slojeva (nasipa i posteljice,
tamponskog sloja...), davanje recepture i dokaznog radnog
sastava za asfaltne slojeve. U cijenu stavke ukljuciti kompletan
materijal (atesti za sve ugradene materijale i elemente, izvjestaj
o tekuéim i kontrolnim ispitivanjima) kao dokaz kvalitete
izvedenih radova i ugradenog materijala. Rad se obraCunava po
kompletno izvedenoj kontroli

CISCENJE, ISPIRANJE | ISPITIVANJE INSTALACIJA
VODOVODA | KANALIZACIJE. Ispitivanje na vodonepropusnost
instalacija vodovoda i kanalizacije nakon prethodnog ispiranja i
CiS¢enja. Obraun po m' izvedenog Cis¢enja i ispitivanja
instalacije.

- vodovodne instalacije
- kanalizacijske instalacije

m? 30,00

kpl 1,00

m' 40,00
m' 25,00

3,00 90,00

5.000,00 5.000,00

6.500,00
100,00 4.000,00
100,00 2.500,00




